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Tecnologia vy Digitalizacion 1° ESO

Criterios de evaluacion.

Competencia especifica 1

1.1 Definir problemas o necesidades planteadas, buscando y contrastando
informacion procedente de diferentes fuentes de manera critica y segura.
(CCL1, CCL3, STEM2, CD1, CPSAA4, CE1)

1.2 Comprender y examinar productos tecnologicos de uso habitual a través del
analisis de objetos y sistemas, empleando el método cientifico. (CCL2, CCL3,
STEM2, CD4, CPSAA4, CE1)

1.3 Adoptar medidas preventivas para la proteccién de los dispositivos, los
datos y la salud personal, identificando problemas y riesgos relacionados con el
uso de la tecnologia y analizandolos de manera ética y critica. (CCL3, CD4,
CPSAA4)

1.4 Redactar documentacion de forma que se transmita la informacion técnica
relativa a la solucién creada de una manera organizada, utilizando medios
digitales, como procesadores de textos y presentaciones a un nivel inicial.
(CCL1, STEM2, CD2, CE1)

Competencia especifica 2

2.1 ldear y disefar soluciones originales y eficaces a problemas definidos,
aplicando conceptos, técnicas y procedimientos interdisciplinares, asi como
criterios de sostenibilidad, con actitud emprendedora, perseverante y creativa.
(CCL1, CCL3, STEM1, STEM3, CD3, CPSAA3, CPSAA5, CC1, CE1, CE3)
2.2 Seleccionar, planificar y organizar los materiales y herramientas, asi como
las tareas necesarias para la construccién de una solucion a un problema
planteado, trabajando individualmente o en grupo de manera cooperativa y
colaborativa. (CCL3, CCL5, STEM3, CD3, CPSAA3, CE1, CE3)

2.3 Registrar descriptiva y documentalmente el compendio de tareas,
materiales y herramientas que conforman la solucion generada, empleando
medios digitales. (CCL1, CCL5, STEM3, CD2, CD3, CPSAA4, CE3)

Competencia especifica 3

3.1 Fabricar objetos o0 modelos mediante la manipulacion y conformacion de
materiales, empleando software, hardware, herramientas y maquinas
adecuadas, aplicando los fundamentos de estructuras, mecanismos y
electricidad basica, y respetando las normas de seguridad y salud. (STEM2,
STEMS3, STEMS5, CD5, CPSAAL, CE1, CE3, CCEC3, CCEC4)

3.2 Comprender y analizar los usos y el impacto ambiental asociados a la
madera y los materiales de construccion, interpretando su importancia en la
sociedad actual, empleando técnicas de investigacion grupal y generando
propuestas alternativas de uso cuando ello sea posible, desde una Optica
constructiva y propositiva. (STEM3, STEM5, CPSAA2, CE1, CE3)



3.3 Manejar a nivel basico simuladores de distintos tipos de sistemas
tecnoldgicos, creando soluciones e interpretando los resultados obtenidos.
(STEM2, STEMS3, CD4, CD5, CPSAA1, CE3, CCEC4)

Competencia especifica 4

4.1 Representar y comunicar el proceso de creacion de un producto desde su
disefio hasta su difusion, elaborando documentacién técnica y grafica con la
ayuda de herramientas digitales. (CCL1, CCL5, STEM4, CD2, CD3, CC4,
CCECS3, CCEC4)

4.2 Representar graficamente esquemas, circuitos, planos y objetos, usando
aplicaciones CAD 2D y 3D y software de modelado 2D y 3D. (CCL1, CD2, CD3,
CCECS3, CCEC4)

4.3 Representar graficamente esquemas, circuitos, planos y objetos en dos y
tres dimensiones, de forma manual y digital, empleando adecuadamente las
vistas, escalas y acotaciones, y respetando las normas UNE. (CCL1, STEM4,
CD2, CD3, CCEC3, CCEC4)

4.4 Difundir en entornos virtuales la idoneidad de productos para distintos
propasitos,

respetando la "etiqueta digital” (netiqueta) y comunicando interpersonalmente
de modo eficaz. (CCL5, CD3, CC4)

Competencia especifica 5

5.1 Describir, interpretar y disefiar soluciones a problemas informaticos a través
de algoritmos y diagramas de flujo, aplicando los elementos y técnicas de
programacién de manera creativa, y respetando los derechos de autoria.
(CCL2, CP2, STEM1, STEM3, CD1, CD2, CD5, CPSAA4, CE1, CE3)

5.2 Programar aplicaciones sencillas para distintos dispositivos (ordenadores,
dispositivos méviles y otros) empleando los elementos de programacién de
manera apropiada, y aplicando herramientas de edicién que afiadan
funcionalidades. (CP2, STEM1, STEM3, CD1, CD2, CD5, CPSAA4, CPSAAS,
CE3)

5.3 Adoptar la reevaluacién y la depuracién de errores como elementos del
proceso de aprendizaje, aplicando la realimentacion de secuencias de
programacion, fomentando con ello la autoconfianza y la iniciativa. (CCL2,
CD5, CPSAAL, CPSAA4, CPSAA5, CE1)

Competencia especifica 6

6.1 Hacer un uso eficiente y seguro de los dispositivos digitales de uso
cotidiano en la resolucion de problemas sencillos, analizando los componentes
y discriminando las tareas y eventos que los optimizan. (CP2, STEM1, CD1,
CD2, CD4, CD5, CPSAA2, CPSAA4, CPSAAS)

6.2 Crear contenidos, elaborar materiales y difundirlos en distintas plataformas,
configurando correctamente las herramientas digitales habituales del entorno
de aprendizaje, ajustandolas a sus necesidades y respetando los derechos de
autor y la etiqueta digital. (CP2, STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD4, CD5,
CPSAA2, CPSAA4, CPSAAS, CE1)



6.3 Manejar y representar datos de diversas fuentes generando informes
gréaficos con distinto software. (STEM1, STEM4, CD1, CD4, CE1)

Contenidos.

A.

Proceso de resoluciéon de problemas.

Estrategias, técnicas y fases de resolucién de problemas.

Estrategias de busqueda critica de informacion durante la investigacion y
definicion de problemas planteados.

Estructuras para la construccion de modelos.

Introduccion a los sistemas mecanicos basicos. Montajes fisicos y/o uso
de simuladores.

Electricidad basica para el montaje de esquemas Yy circuitos fisicos o
simulados. Interpretacion, célculo, disefio y aplicacion en proyectos.

Materiales tecnolégicos y su impacto ambiental. Madera y materiales de
construccion.

Herramientas y técnicas de manipulacion y mecanizado de materiales
para la construccién de objetos y prototipos. Respeto de las normas de
seguridad e higiene.

Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar
problemas desde una perspectiva interdisciplinar.

. Comunicacién y difusion de ideas.

Vocabulario técnico apropiado. Habilidades basicas de comunicacion
interpersonal. Pautas de conducta propias del entorno virtual «etiqueta
digital».

Técnicas de representacion grafica. Normalizacién, boceto y croquis,
vistas, acotacion y escalas.

Introduccion a aplicaciones CAD en 2D y 3D y software de modelado en
2D y 3D para la representacion de esquemas, circuitos, planos y objetos.

Herramientas digitales para la elaboracion, publicacion y difusion de
documentacion técnica.

Evidencias digitales documentales relativas a procesos de generacion de
ideas.

Registro digital documental de procesos de planificacién de soluciones
técnicas a problemas planteados.



C. Pensamiento computacional, programacion y roboética.
— Algoritmia y diagramas de flujo.

— Aplicaciones informéticas sencillas para ordenadores y otros dispositivos
digitales.

— Autoconfianza e iniciativa. El error, la reevaluacion y la depuracion como
parte del proceso de aprendizaje.

D. Digitalizacién del entorno personal de aprendizaje.

— Dispositivos digitales. Elementos del hardware y software. Identificacion y
resolucién de problemas técnicos sencillos.

— Herramientas y plataformas de aprendizaje.  Configuracion,
mantenimiento y uso critico.

— Herramientas de edicion y creacion de contenidos. Procesadores de texto
y software de presentacion. Instalacion, configuracién y uso responsable.
Propiedad intelectual.

— Seguridad en la red. Bienestar digital: practicas seguras y gestion de
riesgos. Prevencion del ciberacoso, sextorsion, vulneracion de la propia
imagen y la intimidad.

Tecnologia y Digitalizacion 3° ESO

Criterios de evaluacion.

Competencia especifica 1

1.1 Definir y desarrollar problemas o necesidades planteadas, buscando y
contrastando informacion procedente de diferentes fuentes de manera critica y
segura, evaluando su fiabilidad y pertinencia. (CCL1, CCL3, STEM2, CD1, CD4,
CPSAA4, CE1)

1.2 Comprender, examinar y disefiar productos tecnoldgicos de uso habitual a
través del andlisis de objetos y sistemas, empleando el método cientifico y
utilizando herramientas de simulacion en la construccion de conocimiento.
(CCL2, CCL3, STEM2, CPSAA4, CE1)

1.3 Generar y describir documentalmente informacién técnica referente a la
solucion creada, de manera organizada y haciendo uso de medios digitales,
como hojas de célculo a nivel inicial, asi como cualquier otro medio de difusién
de la solucién generada. (CCL1, STEM2, CD2, CE1)

Competencia especifica 2

2.1 Idear, crear y disefiar soluciones originales y eficaces a problemas definidos,
aplicando conceptos, técnicas y procedimientos interdisciplinares contrastando



con modelos de solucion previos, asi como criterios de sostenibilidad, con actitud
emprendedora, perseverante y creativa. (CCL1, CCL3, STEM1, STEM3, CD3,
CPSAA3, CPSAA5, CC1, CE1, CE3)

2.2 Registrar descriptiva y documentalmente el compendio de tareas, materiales
y herramientas que conforman la solucion generada, utilizando medios digitales
contrastables por otras personas con necesidades similares. (CCL1, CCL5,
STEMS, CD2, CD3, CPSAA4, CE3)

Competencia especifica 3

3.1 Fabricar objetos o modelos mediante la manipulaciéon y conformacion de
materiales, empleando software, hardware, herramientas y maquinas
adecuadas, aplicando los fundamentos de electricidad y electronica basica,
respetando las normas de seguridad y salud, y atendiendo a la mejora de la
experiencia de usuario. (STEM2, STEM3, STEM5, CD5, CPSAA1, CE1, CE3,
CCEC3, CCEC4)

3.2 Comprender y analizar el impacto ambiental asociado a los materiales
plasticos, ceramicos, textiles y compuestos, empleando técnicas de
investigacion grupal y generando propuestas alternativas de uso cuando ello sea
posible, desde una Optica proactiva y propositiva que tenga en cuenta los
objetivos de desarrollo sostenible. (STEM3, STEM5, CPSAA2, CE1, CE3)

3.3 Manejar a un nivel avanzado simuladores de distintos tipos de sistemas
tecnologicos, creando soluciones e interpretando los resultados obtenidos.
(STEM2, STEM3, CD4, CD5, CPSAAL, CE3)

3.4 Fabricar digitalmente prototipos sencillos, obteniendo modelos desde
Internet y empleando el software y hardware necesarios con autonomia y
creatividad, respetando las licencias de uso y los derechos de autoria. (STEM3,
STEMS5, CD4, CD5, CE1, CE3, CCEC3, CCEC4)

Competencia especifica 4

4.1 Describir, representar y comunicar el proceso de creacion de un producto
desde su disefio hasta su difusion, elaborando documentacién técnica y gréfica
con la ayuda de herramientas digitales, empleando los formatos y el vocabulario
técnico adecuados, de manera colaborativa, tanto presencialmente como en
remoto. (CCL1, CCL5, STEM4, CD2, CD3, CC4, CCEC3, CCEC4)

4.2 Representar graficamente planos, esquemas, circuitos, y objetos, usando a
un nivel avanzado aplicaciones CAD 2D y 3D y software de modelado 2D y 3D,
y exportandolos a los formatos adecuados para su intercambio. (CCL1, CD2,
CD3, CCEC3, CCEC4)

4.3 Utilizar la representacion y expresion grafica de forma manual y digital en
esquemas, circuitos, planos y objetos en dos y tres dimensiones, empleando
adecuadamente las perspectivas y respetando la normalizacion. (CCL1, STEM4,
CD2, CD3)

4.4 Difundir en entornos virtuales especificamente elegidos la idoneidad de
productos desde la mejora de la experiencia de usuario, respetando la "etiqueta
digital* (netiqueta) y comunicando interpersonalmente de modo eficaz. (CCLS5,
CD3, CC4, CCEC4)

Competencia especifica 5



5.1 Describir, interpretar y disefiar soluciones a problemas informaticos
incorporando secuencias sencillas de introduccién a la inteligencia artificial
basada en el reconocimiento de textos. (CCL2, CP2, STEM1, STEM3, CD1,
CD2, CD5, CPSAA4, CE1, CE3)

5.2 Programar aplicaciones sencillas para distintos dispositivos (ordenadores,
dispositivos moéviles y otros) empleando los elementos de programacion de
manera apropiada y aplicando herramientas de edicién y modulos de inteligencia
artificial que anadan funcionalidades. (CP2, STEM1, STEM3, CD1, CD2, CD5,
CPSAA4, CPSAA5, CE3)

5.3 Automatizar procesos, maquinas y objetos de manera autbnoma, afiadiendo
funcionalidades con conexiébn a Internet, mediante el analisis, montaje,
construccion, simulacion y programacion de robots y sistemas de control,
implementando médulos de Internet de las Cosas. (CP2, STEM1, STEM3, CD2,
CD5, CPSAA5, CE3)

5.4 Integrar la reevaluacion y la depuracion de errores como elemento del
proceso de aprendizaje, aplicando la realimentacion de secuencias de
programacion, fomentando con ello la autoconfianza y la iniciativa. (CCL2, CD5,
CPSAAL, CPSAA4, CPSAA5, CE1)

Competencia especifica 6

6.1 Hacer un uso eficiente y seguro de los dispositivos digitales de comunicacién
de uso cotidiano en la resoluciéon de problemas sencillos, analizando los
componentes y los sistemas de comunicacion digital, alambrica e inalambrica,
conociendo los riesgos y adoptando medidas de seguridad para la proteccion de
datos y equipos. (CP2, STEM1, CD1, CD2, CD4, CD5, CPSAA2, CPSAA4,
CPSAADb)

6.2 Organizar la informacion de manera estructurada, aplicando técnicas de
almacenamiento seguro. (CD1, CD2, CD4, CPSAA4)

6.3 Gestionar y llevar a cabo un transito seguro por la red, aplicando estrategias
preventivas y restaurativas frente a las amenazas ligadas a datos en la nube,
propiciando el bienestar digital. (CD1, CD2, CD4, CD5, CPSAA2, CE1)

6.4 Obtener, manejar y representar datos de diversas fuentes generando
informes graficos con distinto software. (STEM1, STEM4, CD1, CD2, CE1)

Competencia especifica 7

7.1 Reconocer la influencia de la actividad tecnoldgica en la sociedad y en la
sostenibilidad ambiental a lo largo de su historia, identificando sus aportaciones
y repercusiones y valorando su importancia para el desarrollo sostenible.
(STEM2, STEM5, CD4, CC2, CC4)

7.2 Identificar las aportaciones de las tecnologias emergentes al bienestar, a la
igualdad social y a la disminucion del impacto ambiental, haciendo un uso
responsable y ético de las mismas y ejerciendo una lectura critica del hecho de
la obsolescencia programada. (STEM2, STEM5, CD4, CC3, CC4)

Contenidos



. Proceso de resolucién de problemas.

Propuestas, estrategias, técnicas y marcos de resolucion de problemas
en diferentes contextos y secuenciacion de sus fases.

Estrategias de busqueda critica de informacién para la investigacion,
definicidn y resolucién de problemas planteados.

Andlisis de productos y de sistemas tecnoldgicos: construccion de
conocimiento desde distintos enfoques y ambitos.

Estructuras para la construccion y desarrollo de modelos tecnolégicos.
Sistemas mecanicos basicos. Montajes fisicos y/o uso de simuladores.
Electricidad y electrénica basica para el montaje de esquemas y circuitos
fisicos simulados. Interpretacion, calculo, disefio y aplicaciéon en

proyectos.

Materiales tecnolégicos: plasticos, ceramicos, textiles, compuestos y su
impacto ambiental.

Introduccion a la fabricacion digital. Impresoras 3D. Respeto de las
normas de seguridad e higiene.

Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar
problemas desde una perspectiva interdisciplinar. Experiencia de usuario.

. Comunicacién y difusion de ideas.

Vocabulario técnico apropiado. Habilidades basicas de comunicacion
interpersonal. Pautas de conducta propias del entorno virtual (etiqueta
digital).

Técnicas de representacion gréfica. Normalizacion y perspectivas.
Aplicaciones CAD y software de modelado en dos dimensiones y en tres
dimensiones para la representacion de esquemas, circuitos, planos y

objetos.

Herramientas digitales para la elaboracion, publicacion y difusion de
documentacion técnica e informacion multimedia relativa a proyectos.

Evidencias digitales documentales relativas a procesos de generacion de
ideas.

Registro digital documental de procesos de planificacién de soluciones
técnicas a problemas planteados. Memorias, planos y presupuestos.



C. Pensamiento computacional, programacion y roboética.
— Introduccion a la inteligencia artificial. Reconocimiento de textos.

— Sistemas de control programado. Montaje fisico y/o uso de simuladores y
programacion sencilla de dispositivos. Internet de las cosas.

— Fundamentos de la robdética. Montaje, control programado de robots de
manera fisica o por medio de simuladores.

— Autoconfianza e iniciativa. El error, la reevaluacion y la depuracién como
parte del proceso de aprendizaje.

D. Digitalizacion del entorno personal de aprendizaje.

— Sistemas de comunicacion digital de uso comun. Transmision de datos.
Tecnologias inalambricas para la comunicacion.

— Herramientas de edicion y creacion de contenidos. Hojas de célculo.
Instalacién, configuracion y uso responsable. Propiedad intelectual.

— Técnicas de tratamiento, organizacién y almacenamiento seguro de la
informacion. Copias de seguridad.

— Seguridad en la red: riesgos, amenazas y ataques. Medidas de proteccion
de datos e informacion. Bienestar digital: practicas seguras y gestion de
riesgos. Prevencion de acceso a contenidos inadecuados o susceptibles
de generar adicciones.

E. Tecnologia sostenible
— Desarrollo  tecnolégico:  creatividad, innovacion, investigacion,
obsolescencia e impacto social y ambiental. Etica y aplicaciones de las
tecnologias emergentes.

— Tecnologia sostenible. Valoracion critica de la contribucibn a la
consecucién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Control y roboética 3° ESO

Criterios de evaluacion.

Competencia especifica 1

1.1 Reconocer sistemas automaticos de control en el entorno cotidiano,
identificando cada una de las partes que lo constituyen y explicando el
funcionamiento del conjunto. (CCL2, CCL3, STEM1, STEM2).



1.2 Valorar la importancia de los sistemas automaticos de control tanto en el
ambito industrial como en el civil y doméstico, ejemplificando en artefactos
tecnoldgicos cotidianos. (CCL1, STEM1, STEM2).

Competencia especifica 2

2.1 Identificar los diferentes tipos de robots existentes, valorando la contribucion
de estos a la resolucion de problemas en los diferentes sectores de la sociedad
(industrial, civil y doméstico). (STEM1, CD2, CPSAA4).

2.2 ldentificar y clasificar las distintas partes que componen un robot,
describiendo la funcion que realizan dentro del mismo, asi como los principios
que rigen su funcionamiento. (CCL3, STEM2, STEM4).

2.3 Conocer los tipos de movimientos que realiza un robot, comprendiendo los
métodos utilizados para posicionarlo conociendo la relacion entre las
articulaciones y grados de libertad del mismo. (STEM1, STEM2, STEM4).

2.4 Conocer y distinguir los diferentes tipos de sensores y actuadores que
pueden formar parte de un robot, implementando de modo fisico y/o simulado
sus circuitos caracteristicos en funcidn de sus caracteristicas técnicas. (STEM1,
STEM4, CD2).

2.5 Conocer las caracteristicas de las unidades de control, compatibles con el
hardware y software libres, utilizando de modo fisico y/o simulado sus
conexiones, entradas y salidas tanto anal6gicas como digitales y describiendo
sus diferentes partes, conociendo los sistemas de comunicacién que pueden
utilizar. (STEM1, STEM4, CD2).

2.6 Conocer las conexiones de distintos elementos de entrada y salida a
unidades de control, compatibles con el hardware y software libres,
conectandolas con el ordenador y otros dispositivos digitales, tanto de forma
alambrica como inalambrica, poniendo en valor la potencialidad del Internet de
las Cosas (IoT). (STEM2, CD2, CPSAA4).

Competencia especifica 3

3.1 Comprender la funcibn que cumplen los programas y lenguajes de
programacion en la resolucién de problemas, aplicando dicha compresién a la
casuistica de la robotica. (CP2, CP3, STEM3, STEM4, CD2, CC2).

3.2 Disefar programas completos de control mediante programacion por
bloques, a través de diverso distinto software, compatible con software libre,
resolviendo los requerimientos inicialmente fijados en los retos, y depurando y
autocorrigiendo defectos. (STEM2, STEM4, CD2, CD5, CPSAA5, CE1).

3.3 Disefiar programas completos de control mediante software de lenguaje
textual, compatible con software libre, resolviendo los requerimientos
inicialmente fijados en los retos, y depurando y autocorrigiendo defectos.
(STEM2, STEM4, CD2, CD5, CPSAA5, CE1).



3.4 Subir adecuadamente los programas creados a la unidad de control,
formando parte de la documentacién técnica de resolucion de proyectos y
utilizando adecuadamente las licencias necesarias para la comparticion de
documentos y programas. (CCL3, STEM3, CD5, CPSAA3, CE3, CCEC4).

Contenidos
A. Fundamentos de los sistemas automaticos de control.

— Sistemas automaticos de control. Definicibn y componentes
caracteristicos: adaptadores, comparadores, controladores y actuadores.

— Tipos de sistemas de control: Lazo abierto y cerrado. Representacion
grafica de sistemas automaticos de control. Necesidades y aplicaciones
de los sistemas automaéticos de control. Ambito industrial y domética.

B. Fundamentos de electrénica aplicados a la robdtica.

— Origen y evolucion de la robdética. Clasificacion general de los robots.
Aplicaciones de los robots.

— Arquitectura de un robot: sensores, actuadores, microprocesador y
memoria. Movimientos y localizacion: grados de libertad (articulaciones) y
sistemas de posicionamiento para robot.

— Tipos de sensores. Sensores digitales: pulsador, interruptor y de
equilibrio. Sensores analdgicos: de intensidad de luz, de temperatura, de
rotacién, optoacopladores y de distancia. Caracteristicas técnicas y
funcionamiento. Circuitos tipicos para sensores.

— Actuadores: zumbadores, relés, motores de corriente continua
servomotores, leds, pantallas LCD.

— Caracteristicas técnicas y funcionamiento. Circuitos tipicos para
actuadores.

— Caracteristicas de la unidad de control compatible con hardware y
software libres. Conexién de sensores y actuadores con la unidad de
control.

— Tipos de entradas y salidas (analogicas y digitales).

— Comunicacién con el ordenador y otros dispositivos digitales. Conexion
alambrica e inalambrica (wifi, infrarrojos, bluetooth y telefonia movil).
Internet de las Cosas (loT).

C. Programacion asociada a Control y Robdtica.

— Concepto de programa. Lenguajes de programacion.

— Software de control a través de programacion visual con bloques.
Diagramas de flujo: simbologia. Bloques de programacion. Estructura
secuencial y de control (condicionales y bucles).

— Software libre de control a través de lenguaje textual de programacion por
codigo: Estructura, tipos de datos, variables, funciones, condicionales,
bucles, operadores aritméticos y compuestos, librerias.

— Depuracién de programas de control. Defectos de precisién: mecanismos
de autocorreccion.



— Proceso de subida del programa de software a la unidad de control.
Documentacion técnica de un proyecto. Tipos de licencias para compartir
documentacion y programas.

Tecnologia 4° ESO

Criterios de evaluacion.

Competencia especifica 1

1.1 Idear y planificar soluciones tecnolégicas emprendedoras que generen un
valor para la comunidad a partir de la observacion y el analisis del entorno mas
cercano, estudiando sus necesidades, requisitos y posibilidades de mejora.
(STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CC2, CE1).

1.2 Aplicar con iniciativa estrategias colaborativas de gestion de proyectos con
una perspectiva interdisciplinar y siguiendo un proceso iterativo de validacion,
desde la fase de ideacion hasta la resolucién de problemas. (CD3, CPSAA3,
CE3).

1.3 Abordar la gestion del proyecto de forma creativa, aplicando estrategias y
técnicas colaborativas adecuadas, asi como métodos de investigacion en la
ideacion de soluciones lo mas eficientes, accesibles e innovadoras posibles
(CPSAAA4, CE1, CE3).

1.4 Aplicar las diversas estrategias de resolucién de circuitos de electronica
analdgica y digital, aportando soluciones propias a proyectos reales planteados.
(STEM1, STEM2, STEM3, CD3).

1.5 Conocer el funcionamiento de circuitos neumaticos basicos y entender su
mision dentro de los sistemas robaéticos, realizando montajes fisicos o simulados.
(STEM1, STEM2, STEM3, CD3).

Competencia especifica 2

2.1 Analizar el disefio de un producto que dé respuesta a una necesidad
planteada, evaluando su demanda, evolucion y prevision de fin de ciclo de vida
con un criterio ético, responsable e inclusivo. (STEM2, STEM5, CEL).

2.2 Fabricar productos y soluciones tecnoldgicas, aplicando herramientas de
disefio asistido, técnicas de elaboracion manual, mecanica y digital y utilizando
los materiales y recursos mecanicos, eléctricos, electrénicos y digitales
adecuadas. (STEM2, STEM5, CD2, CD3).

2.3 Detectar necesidades en escalas territoriales diversas, desde lo global a lo
local, aplicando técnicas de ideacion siguiendo estrategias colaborativas o
cooperativas de planteamiento de proyectos. (CD3, CPSAA4, CC4, CCEC4).



Competencia especifica 3

3.1 Intercambiar informacion y fomentar el trabajo en equipo de manera asertiva,
empleando las herramientas digitales adecuadas junto con el vocabulario
técnico, simbolos y esquemas de sistemas tecnoldgicos apropiados. (CCL1,
CCL3, CD3, CPSAA3, CCEC3).

3.2 Presentar y difundir las propuestas o soluciones tecnologicas de manera
efectiva, empleando la entonacion, expresion, gestion del tiempo y adaptacion
adecuada del discurso, asi como un lenguaje inclusivo y no sexista. (CCL5,
STEM4, CD3, CPSAA3, CE3).

3.3 Difundir las producciones de acuerdo con el conocimiento de la diferente
normativa relacionada con la simbologia empleada, la expresion grafica y la
forma de representacion de las diferentes partes de un proyecto o solucién
tecnologica ideada. (STEM4, CD3, CC3).

Competencia especifica 4

4.1 Disefiar, construir, controlar y/o simular sistemas automaticos programables
y robots que sean capaces de realizar tareas de forma autonoma, aplicando
conocimientos de mecanica, electrénica, neumatica y componentes de los
sistemas de control, sensorica, asi como otros conocimientos interdisciplinares.
(STEM1, STEM3, CD2, CD5, CE3).

4.2 Integrar en las maquinas y sistemas tecnoldgicos aplicaciones informéaticas
y tecnologias digitales emergentes de control y simulacién como Internet de las
cosas (IoT), Big Data e Inteligencia Artificial con sentido critico y ético. (STEML1,
STEM3, CD2, CD5, CPSAAD).

4.3 Programar a través de ordenadores y dispositivos moviles, utilizando también
adecuadamente espacios compartidos y discos virtuales, realizando la tarea de
modo colaborativo. (CP2, CD2, CD5).

Competencia especifica 5

5.1 Resolver tareas propuestas de manera eficiente, mediante el uso y
configuracion de diferentes aplicaciones y herramientas digitales, aplicando
conocimientos interdisciplinares con autonomia. (STEM3, CD2, CPSAA4).

5.2 Emplear artefactos propios de la fabricacién digital, gestionando el software
de edicion y utilizando con propiedad las impresoras 3D y cortadoras laser. (CP2,
STEMS, CD5, CPSAAD).

Competencia especifica 6
6.1 Hacer un uso responsable de la tecnologia, mediante el analisis y aplicacion

de criterios de sostenibilidad y accesibilidad en la seleccion de materiales y en el
disefio de estos, asi como en los procesos de fabricacion de productos



tecnologicos, minimizando el impacto negativo en la sociedad y en el planeta.
(STEM2, CD4, CPSAAS, CC4).

6.2 Analizar los beneficios que, en el cuidado del entorno, aportan la arquitectura
bioclimatica y el ecotransporte, valorando la contribucion de las tecnologias al
desarrollo sostenible. (CP2, STEM5, CD4, CPSAA3, CC4).

6.3 Analizar los beneficios que al cuidado del entorno aporta el disefio global de
Sistemas de Transporte Inteligente (STI) para movilidad urbana e interurbana,
con estrategias como el fomento del transporte eléctrico, valorando la
contribucion de las tecnologias al desarrollo sostenible. (STEM2, CD4, CPSAAS,
CC4).

6.4 Identificar y valorar la repercusion y los beneficios del desarrollo de proyectos
tecnoldgicos de caracter social poniendo en valor elementos como comunidades
abiertas, acciones de voluntariado o proyectos de servicio a la comunidad.
(STEM5, CPSAA3, CC4).

Contenidos
A. Proceso de resolucién de problemas. Estrategias y técnicas:

— Estrategias de gestion de proyectos colaborativos y técnicas de resolucion
de problemas iterativas.

— Estudio de necesidades del centro, locales, regionales, etc. Planteamiento
de proyectos colaborativos o cooperativos.

— Técnicas de ideacion.

— Emprendimiento, perseverancia y creatividad en la resolucion de
problemas desde una perspectiva interdisciplinar de la actividad
tecnoldgica y satisfaccion e interés por el trabajo y la calidad del mismo.

— Productos y materiales:

— Ciclo de vida de un producto y sus fases. Analisis sencillos.

— Estrategias de selecciéon de materiales en base a sus propiedades o
requisitos.

— Fabricacion:

— Herramientas de disefio asistido por computador en tres dimensiones en
la representacion y/o fabricacion de piezas aplicadas a proyectos.

— Técnicas de fabricacion manual y mecénica. Aplicaciones practicas

— Técnicas de fabricacion digital. Impresion en tres dimensiones y corte.
Aplicaciones practicas.

— Difusion

— Presentacion y difusién del proyecto. Elementos, técnicas y herramientas.
Comunicacion efectiva: entonacion, expresion, gestion del tiempo,
adaptacion del discurso y uso de un lenguaje inclusivo, libre de
estereotipos sexistas.

— Utilizacién de simbologia normalizada en los esquemas mecanicos,
eléctricos, electronicos y neumaticos que forma parte de un proyecto.

B. Operadores tecnoldgicos.



— Electrénica analdgica. Componentes basicos, simbologia, analisis y
montaje fisico y simulado de circuitos elementales.

— Electronica digital basica.

— Neumatica basica. Circuitos.

— Elementos mecanicos, electrénicos y neumaticos aplicados a la robdtica.
Montaje fisico o simulado.

C. Pensamiento computacional, automatizacion y robdética.

— Componentes de sistemas de control programado: controladores,
sensores y actuadores.

— El ordenador y dispositivos méviles como elemento de programacion y
control. Espacios compartidos y discos virtuales. Trabajo con simuladores
informéticos en la verificacion y comprobacion del funcionamiento de los
sistemas disefiados. Iniciacidén a la inteligencia artificial (reconocimiento
de textos e imagenes) y Big Data: aplicaciones. Espacios compartidos y
discos virtuales.

— Telecomunicaciones en sistemas de control digital; Internet de las cosas:
elementos, comunicaciones y control; aplicaciones practicas.

— Robdtica. Disefio, construccion y control de robots sencillos de manera
fisica o simulada.

D. Tecnologia Sostenible.

— Sostenibilidad y accesibilidad en la seleccion de materiales y disefio de
procesos, de productos y sistemas tecnoldgicos.

— Instalaciones caracteristicas en una vivienda: instalacion eléctrica,
instalacion de agua sanitaria, e instalacion de saneamiento, calefaccion,
gas, aire acondicionado, domética. Normativa, simbologia, analisis y
montaje de instalaciones béasicas. Ahorro energético en una vivienda.
Estudio y andlisis de facturas domésticas. Tecnologia solar aplicada a un
edificio. Arquitectura bioclimética y sostenible. Ahorro energético en
edificios.

— Transporte y sostenibilidad.

— Comunidades abiertas, voluntariado tecnoldgico y proyectos de servicio a
la comunidad.

Ambito Practico 3° ESO

Criterios de evaluacion.

Competencia especifica 1.

1.1. Definir y desarrollar problemas o necesidades planteadas, buscando y
contrastando informacion procedente de diferentes fuentes de manera critica y
segura, partiendo de un planteamiento guiado. (CCL1, CCL3, STEM2, CD1,
CEl)



1.2. Comprender y explicar productos tecnoldgicos de uso habitual a traves del
analisis de objetivos y sistemas presentes en el entorno proximo del alumnado,
empleando el método cientifico y comenzando a utilizar herramientas de
simulaciéon de manera guiada que permitan la construccién de conocimiento.
(CCL2, CCL3, STEM2, CPSAA4, CE1)

1.3. Seleccionar medidas preventivas para la proteccion de los dispositivos, los
datos y la salud personal, identificando problemas y riesgos relacionados con el
uso de la tecnologia implicada desde un punto de vista ético y saludable. (CCL1,
STEM2, CD4, CE1)

Competencia especifica 2.

2.1. Idear e identificar soluciones eficaces y sostenibles a problemas definidos
de naturaleza sencilla que partan de las necesidades del entorno préximo del
alumnado, aplicando técnicas y procedimientos interdisciplinares, asi como
criterios de sostenibilidad, con actitud perseverante. (CCL1, CCL3, STEM1,
STEM3, CD3, CPSAA3, CPSAA5, CC1, CE1)

2.2 Seleccionar y organizar, de manera guiada, los materiales, herramientas y la
secuencia de tareas necesarias para la construccion de una solucion, aplicando
el método tecnoldgico, a un problema planteado, trabajando individualmente o
en grupo de manera cooperativa y colaborativa. (CCL3, CCL5, STEM3, CD3,
CPSAA3)

Competencia especifica 3

3.1. Fabricar objetos o0 modelos mediante la manipulacién y conformacién de
materiales, empleando herramientas y maquinas adecuadas, aplicando los
fundamentos de estructuras, mecanismos y electricidad y respetando las normas
de seguridad y salud correspondientes. (STEM2, STEM5, CD5, CPSAAL, CE1,
CE3, CCEC4)

3.2. Analizar y diferenciar el impacto ambiental de los distintos tipos de
materiales y productos tecnolégicos que den respuesta a necesidades
existentes, evaluando su demanda, evolucién y prevision de fin de ciclo de vida
y disefiando, en la medida de lo posible, propuestas alternativas desde un
enfoque sostenible y responsable. (STEM3, STEM5, CPSAA2, CE1, CE3)

Competencia especifica 4

4.1. Identificar y explicar las distintas fases que forman el proceso de creacién
de un producto desde su disefio hasta su difusion, estableciendo la secuencia y
la distribucion de tiempos necesarias para cada tarea, de manera colaborativa.
(CCL1, STEM4, CC4, CCEC3, CCEC4)

4.2. Generar la documentacion técnica y grafica de manera guiada con ayuda de
herramientas digitales, empleando los formatos y el vocabulario técnico
adecuados, tanto presencialmente como en remoto. (CCL1, STEM4, CD2, CD3,
CCEC3, CCEC4)



4.3. Representar y expresar de manera grafica esquemas, planos, circuitos y
objetos en dos y tres dimensiones, utilizando recursos manuales y digitales y
empleando adecuadamente las perspectivas, la normalizacion y las escalas.
(CCL1, CD2, CD3, CCEC3, CCEC4)

4.4. Elaborar y transmitir la diferente documentacion técnica relativa a proyectos,
utilizando herramientas digitales de manera guiada y comunicando de manera
eficaz. (CCL1, CD2, CD3, CPSAA3, CPSAA4)

Competencia especifica 5

5.1. Describir, interpretar y disefiar soluciones a problemas informaticos, de
manera guiada, a través de distintos tipos de diagramas de representacion
gréfica sencillos, aplicando los elementos y técnicas basicas de programacion
de manera creativa. (CCL2, STEM1, STEM3, CD1, CD2, CPSAA4, CE1, CE3)

5.2. Programar aplicaciones sencillas para distintos dispositivos (ordenadores,
dispositivos moviles y otros) de manera guiada, empleando los elementos de
programacion por bloques de manera apropiada y aplicando herramientas de
edicién. (CCL2, STEM1, STEM3, CD1, CD2, CD5, CE3)

5.3. Reconocer el error como parte del proceso de aprendizaje en el disefio de
soluciones a problemas informaticos y en la programacion de aplicaciones
sencillas, promocionando la autoconfianza del alumnado. (CCL2, CD5, CPSAAL,
CPSAA4, CPSAAS)

Competencia especifica 6

6.1. Usar de manera eficiente y segura los dispositivos digitales de uso cotidiano
en la resolucién de problemas sencillos, analizando de manera basica los
componentes y los elementos de la transmision de datos, conociendo los riesgos
y adoptando medidas de seguridad para la protecciéon de datos y equipos.
(STEM1, CD1, CD2, CD4, CPSAA2, CPSAAD)

6.2. Crear contenidos y elaborar materiales sencillos de manera guiada,
utilizando correctamente las herramientas digitales ofimaticas del entorno
personal de aprendizaje, ajustandolas a sus necesidades y respetando la
propiedad intelectual. (STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD4, CPSAA2, CPSAA4,
CPSAAS5, CE1)

6.3. Organizar la informacion de manera estructurada, aplicando técnicas de
almacenamiento seguro mediante operaciones basicas de proteccién y haciendo
uso de los formatos de ficheros mas adecuados. (CD1, CD2, CD4, CPSAA4)
Competencia especifica 7

7.1. Reconocer la influencia de la actividad tecnoldgica en la sociedad y en el
entorno proximo a lo largo de su historia, valorando su impacto social y
ambiental. (STEM2, STEM5, CD4, CC2, CC4)



7.2. Identificar las aportaciones de las tecnologias emergentes al bienestar social
y a la disminucion del impacto ambiental, asi como sus aplicaciones, haciendo
un uso responsable y ético de las mismas. (STEM2, STEM5, CD4, CC3, CC4)

Contenidos
A. Proceso de resolucién de problemas.

1. Estrategias, técnicas y marcos de resolucién de problemas en diferentes
contextos y secuenciacion de sus fases. Fases de un proyecto tecnolégico. Ciclo
comercial de un objeto tecnoldgico. La tecnologia y el desarrollo sostenible.

2. Iniciacion a la busqueda critica de informacion para la investigacion y
resolucién de problemas planteados. Operadores de busqueda.

3. Andlisis de productos y de sistemas tecnoldgicos: construccion de
conocimiento desde distintos enfoques y &mbitos.

4. Estructuras para la construccion y desarrollo de modelos. Materiales técnicos
en estructuras industriales. Disefio de elementos de soporte y estructuras de
apoyo. Esfuerzos estructurales. Caracteristicas de las estructuras: rigidez,
resistencia y estabilidad.

5. Sistemas mecanicos basicos. Montajes fisicos y/o uso de simuladores. Ley de
la palanca. Sistemas de poleas y engranajes. Mecanismos de transmision y
transformacién del movimiento. Aproximacion a los sistemas de amortiguacion y
mecanismos de absorcion de la energia.

6. Conceptos basicos de electricidad. Elementos de un circuito eléctrico basico.
Magnitudes eléctricas. Interpretacion de la simbologia normalizada de circuitos.
Montaje de esquemas y circuitos fisicos o simulados.

7. Materiales tecnoldgicos y su impacto ambiental.

B. Comunicacién y difusion de ideas.

1. Vocabulario técnico apropiado. Habilidades basicas de comunicacion
interpersonal. Pautas de conducta propias del entorno virtual (etiqueta digital).

2. Técnicas de representacion grafica. Vistas normalizadas de una pieza (planta,
alzado y perfil) e introduccion a las perspectivas. Proporcionalidad entre dibujo y
realidad. Acotacién normalizada de piezas sencillas.

3. Herramientas digitales para la elaboracion y presentacion de documentacion
técnica relativa a proyectos. Memorias, planos y presupuestos.

C. Pensamiento computacional, programacion y robotica.



1. Diagramas de flujo para la resolucion de problemas. Aspectos esenciales de
los diagramas de sintesis de informacion: diagrama entidad-relacion y diagrama
de clases y objetos.

2. Fundamentos de la robdtica. Componentes basicos: sensores y actuadores.
Montaje y control programado de robots de manera fisica y/o por medio de
simuladores. Aspectos basicos de las herramientas de programacion por
bloques.

3. Autoconfianza: el error como parte del proceso de aprendizaje.

D. Digitalizacién del entorno personal de aprendizaje.

1. Sistemas de comunicacion digital de uso comun. Conceptos basicos de
transmision de datos: componentes, ancho de banda e interferencias.
Tecnologias inaldmbricas para la comunicacion.

2. Herramientas de edicidn y creacion de contenidos. Funcionalidades basicas
de las aplicaciones ofimaticas (edicion de textos, hoja de célculo y
presentaciones). Correo electronico. Instalacién, configuracibn y uso
responsable. Propiedad intelectual y derechos de autor.

3. Técnicas de tratamiento, organizacion y almacenamiento seguro de la
informacion. Formatos de ficheros. Operaciones bdasicas de proteccion:
instalacién de antivirus y copias de seguridad.

D. Tecnologia sostenible: Desarrollo tecnoldgico.

Creatividad, innovacion, investigacion, obsolescencia e impacto social y
ambiental. Etica y aplicaciones de las tecnologias emergentes.

Ambito Practico 4° ESO

Criterios de evaluacion.

Competencia especifica 1.

1.1. Analizar y categorizar problemas o necesidades planteadas, buscando y
contrastando informacién procedente de diferentes fuentes, evaluando su
fiabilidad y pertinencia bajo criterios de veracidad desde una perspectiva critica.
(CCL1, CCL3, STEM2, CD1, CPSAA4, CE1)

1.2. Examinar y disefiar productos tecnoldgicos de uso habitual a través del
analisis de objetivos y sistemas de distinta naturaleza, empleando el método
cientifico partiendo de las necesidades de las personas y utilizando herramientas
de simulacion en la construccion del conocimiento. (CCL2, CCL3, STEM2,
CPSAA4, CE1)

1.3. Seleccionar medidas preventivas para la proteccion de los dispositivos, los
datos y la salud personal, aplicando procedimientos de seguridad que permitan
la deteccion de amenazas a la privacidad. (CCL1, STEM2, CD2, CD4, CE1)



Competencia especifica 2

2.1. Idear y planificar soluciones tecnolégicas innovadoras y viables a problemas
existentes que generen un valor para la comunidad, aplicando conceptos,
técnicas y procedimientos interdisciplinares, asi como criterios de sostenibilidad,
con actitud emprendedora, creativa y orientada a la mejora continua. (CCL1,
CCL3, STEM1, STEM3, CD3, CPSAA3, CPSAA5, CC1, CE1, CE3)

2.2 Definir y planificar los materiales, las herramientas y la secuencia de tareas
necesaria, asi como las estrategias colaborativas de gestion de proyectos
adecuadas para la construccion de una solucién a un problema planteado lo mas
eficiente y accesible posibles, priorizando el trabajo cooperativo. (CCL3, CCL5,
STEM3, CD3, CPSAA3, CE1, CE3)

2.3. Aplicar las técnicas de resolucién de problemas para el disefio y creacion de
circuitos electronicos analdgicos y digitales, proporcionando respuesta a
problemas reales. (STEM1, STEM3, CD2, CPSAA4)

2.4. Comprender el funcionamiento de los circuitos neumaticos basicos y su
aplicacion dentro de los sistemas robéticos realizando montajes fisicos o
simulados. (STEM1, STEM3, CD3)

Competencia especifica 3

3.1. Diseflar y fabricar modelos y productos tecnolégicos mediante la
manipulacion y conformacion de materiales, empleando las herramientas y
maquinas adecuadas, aplicando los fundamentos de electricidad y electrénica
basica y respetando las normas de seguridad y salud correspondientes. (STEM2,
STEM3, STEM5, CD5, CPSAA1L, CE1, CE3, CCEC3, CCEC4)

3.2. Diseiar y construir prototipos sencillos sostenibles que den respuesta a
necesidades existentes, empleando el software y hardware apropiado con cierta
autonomia y compartiendo conocimiento mediante el acceso a comunidades
colaborativas. (STEM3, STEM5, CD4, CD5, CE1, CE3, CCEC3, CCEC4)

Competencia especifica 4

4.1. Representar, desarrollar y comunicar el proceso de creaciéon de un producto
desde su disefio hasta su difusion, elaborando documentacién técnica y gréfica
con ayuda de herramientas digitales, empleando la simbologia, el vocabulario
técnico y los formatos adecuados, de manera colaborativa, tanto
presencialmente como en remoto. (CCL1, CCL5, STEM4, CD2, CD3, CC4,
CCECS3, CCEC4)

4.2. Representar y expresar de manera grafica esquemas, circuitos, planos y
objetos, utilizando aplicaciones CAD en dos y tres dimensiones y generando
formatos que permitan el intercambio de informacion. (CCL1, CD2, CD3, CCEC3,
CCEC4)



4.3. Elaborar y difundir la documentacion técnica e informacion multimedia
relativa a proyectos generada mediante paginas web sencillas y blogs,
respetando la etiqueta digital y comunicando con asertividad, gestion del tiempo
de exposicion y uso de lenguaje inclusivo. (CCL1, CD2, CD3, CPSAA3, CPSAA4,
CPSAAD)

Competencia especifica 5

5.1. Describir, interpretar y disefiar soluciones a problemas informaticos
aplicando secuencias sencillas de introduccion a la inteligencia artificial basada
en el reconocimiento y clasificacién. (CCL2, CP2, STEM1, STEM3, CD1, CD2,
CD5, CPSAA4, CEL1, CE3)

5.2. Programar aplicaciones sencillas para distintos dispositivos (ordenadores,
dispositivos moviles y otros), empleando los elementos de programacion por
bloques de manera apropiada, aplicando mdédulos de inteligencia artificial que
afladan funcionalidades a la solucién y fomentando la realizacion de la tarea de
forma colaborativa. (CP2, STEM1, STEM3, CD1, CD2, CD5, CPSAA4, CPSAAS,
CE3)

5.3. Automatizar procesos, maquinas y objetos de manera auténoma, con
conexién a internet, mediante el analisis, construccion y programacion de robots
y sistemas de control de manera real y simulada. (CP2, STEM1, STEM3, CD2,
CD5, CPSAA5, CEJ)

5.4. Visualizar el error, la reevaluacion y la depuracion como parte del proceso
de aprendizaje en el disefio de soluciones a problemas informaticos, en la
programacion de programas y en la automatizacion, promocionando la
autoconfianza e iniciativa del alumnado. (CCL2, CD5, CPSAAl, CPSAA4,
CPSAA5, CE1)

Competencia especifica 6

6.1. Identificar y resolver problemas técnicos sencillos mediante el analisis de los
componentes y de las funciones de los dispositivos digitales, evaluando las
distintas soluciones. (STEM1, CD4, CD5, CPSAA5, CE1)

6.2. Establecer un uso de manera eficiente y segura de los dispositivos digitales
de comunicacién cotidianos en la resolucién de problemas sencillos, analizando
la configuracion y los sistemas de comunicacion digital, alambrica e inaldmbrica,
conociendo los riesgos y adoptando medidas de seguridad para la proteccion de
datos y equipos y en el acceso a contenidos. (CP2, STEM1, CD1, CD2, CD4,
CD5, CPSAA2, CPSAA4, CPSAAS)

6.3. Crear contenidos y difundirlos en distintas plataformas, configurando
correctamente las herramientas digitales del entorno personal de aprendizaje,
respetando los derechos de autor y obteniendo la licencia necesaria. (CP2,
STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD4, CD5, CPSAA2, CPSAA4, CPSAAS, CE1)



6.4. Planear y disefiar una navegacion segura por la red, aplicando estrategias
preventivas y restaurativas que permitan evitar riesgos, amenazas y ataques
sobre los datos, propiciando el bienestar digital. (CD1, CD2, CD4, CD5, CPSAA2,
CEl)

Competencia especifica 7

7.1. Analizar los beneficios que, en el cuidado del entorno, aportan la arquitectura
bioclimatica y las energias renovables, valorando la contribucién de las
tecnologias al desarrollo sostenible. (STEM2, STEM5, CC2, CC3, CC4)

7.2. Describir los elementos que forman las distintas instalaciones de una
vivienda, realizando montajes sencillos y proponiendo medidas de ahorro
energético en una vivienda. (STEM2, STEM5, CC2, CC4)

7.3. Reconocer la influencia de la actividad tecnoldgica en la sociedad y en la
sostenibilidad ambiental a lo largo de su historia, identificando sus aportaciones
y repercusiones. (STEM2, STEM5, CD4, CC2, CC4)

7.4. ldentificar las aportaciones de las tecnologias emergentes al bienestar y a
la igualdad social, valorando su contribucion a la consecucion de los objetivos de
desarrollo sostenible. (STEM2, STEM5, CD4, CC3, CC4)

Competencia especifica 8

8.1. Proteger los datos personales y las huellas digitales generadas en internet
como elemento del entorno personal de aprendizaje, configurando la identidad
virtual y las condiciones de privacidad de las redes sociales. (STEM5, CD1, CD4,
CPSAA2)

8.2. Identificar y reaccionar ante situaciones que representan una amenaza en
la red, escogiendo la mejor solucion entre diversas opciones, desarrollando
practicas saludables y seguras, y valorando el bienestar fisico y mental, tanto
personal como colectivo. (CCL3, STEM5, CD4, CPSAA2, CPSAA5, CC2, CC3)

8.3. Identificar las aportaciones de las tecnologias digitales en las gestiones
administrativas y en el comercio electronico, conociendo sus posibilidades y
determinando sus ventajas y posibles dificultades como la brecha social.
(STEMS5, CD3, CC2, CC3, CE1

Contenidos
A. Proceso de resolucién de problemas.
1. Proceso de resolucion de problemas. Fases de un proyecto tecnoldgico.

Estudio de necesidades del centro, locales, regionales, etc. Planteamiento de
proyectos colaborativos o cooperativos.



2. Técnicas de Design Thinking para la resolucion de problemas. Aplicaciones
practicas.

3. Electronica basica para el montaje de esquemas y circuitos fisicos o
simulados. Medida de magnitudes eléctricas fundamentales con el polimetro.
Resistencias fijas y variables, diodos, condensadores, relés y transistores.
Aplicacion de la Ley de Ohm. Calculo de valores de consumo eléctrico.
Aplicacion en proyectos.

4. Técnicas de fabricacion manual y mecéanica. Aplicaciones practicas.

5. Técnicas de fabricacion digital. Disefio e impresion 3D. Aplicaciones practicas.
Respeto de las normas de seguridad e higiene. Acceso a comunidades
colaborativas abiertas.

6. Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar
problemas desde una perspectiva interdisciplinar.

B. Comunicacién y difusion de ideas.

1. Aplicaciones CAD en dos dimensiones y en tres dimensiones para la
representacion de esquemas, circuitos, planos y objetos sencillos.

2. Herramientas digitales para la elaboracion, publicacion y difusion de
documentacion técnica e informacion multimedia relativa a proyectos mediante
blogs y paginas web.

3. Publicacién y difusién responsable en redes. Netiqueta. Configuracion segura
de redes sociales y gestion de identidades virtuales. Proteccion de datos.

C. Pensamiento computacional, programacion y robdética.

1. Resolucién de problemas mediante algoritmos. Aspectos esenciales de la
inteligencia artificial: historia, factores que han influido en su desarrollo y
funcionamiento. Reconocimiento de textos y nimeros. Etica y aspectos legales.
Aplicaciones de la inteligencia artificial en la vida real y nuevas tendencias.

2. Electronica digital basica. Introduccion al algebra de Boole. Puertas légicas.
Montaje y simulacién de circuitos l6gicos.

3. Sistemas de control programado. Componentes de sistemas de control
programado: microcontroladores, sensores y actuadores. Sistemas de control en
lazo abierto y en lazo cerrado.

4. Montaje fisico de sistemas de control mediante componentes electrénicos y/o
uso de simuladores.

5. Elementos mecanicos, electrénicos y neumaticos aplicados a la robdtica.
Interpretacion de esquemas de circuitos sencillos. Montaje fisico o simulado.



6. Robdtica. Disefio, construccion y control de robots sencillos de manera fisica
o simulada. Programacién de robots mediante lenguajes de programacion de
bloques.

7. Telecomunicaciones en sistemas de control digital. Internet de las cosas:
elementos, comunicaciones y control. Aplicaciones practicas: disefio de sistemas
loT y programacion del sistema mediante bloques.

8. Autoconfianza e iniciativa. El error, la reevaluacion y la depuracién como parte
del proceso de aprendizaje.

D. Digitalizacién del entorno personal de aprendizaje.

1. El ordenador y los dispositivos moviles como elementos de programacion y
control. Espacios compartidos y discos virtuales. Configuracién de dispositivos y
resolucién de problemas técnicos sencillos.

2. Sistemas de comunicacion e Internet. Procedimiento de configuracion de una
red domeéstica y conexion de dispositivos.

3. Seguridad en la red: riesgos, amenazas y ataques. Medios y procedimientos
de seguridad durante el acceso a paginas web descubriendo posibles fraudes.
Medidas de proteccion de datos e informacion: antivirus, cortafuegos y
servidores proxy. Bienestar digital: practicas seguras y gestion de riesgos.
Prevencion de acceso a contenidos inadecuados o susceptibles de generar
adicciones.

4. Propiedad intelectual. Licencias Creative Commons. Normas para licenciar un
trabajo.

5. Gestiones administrativas: servicios publicos en linea y certificados digitales.
El DNI electrénico. La firma electronica. CSV.

6. Comercio electrénico: compras seguras, formas de pago y criptomonedas.

E. Tecnologia sostenible.

1. Energias renovables. Arquitectura bioclimatica y sostenible.

2. Instalaciones en viviendas: eléctricas, fontaneria, gas, aire acondicionado y
domoticas. Ahorro energético en una vivienda: analisis de facturas y buenas

practicas. Disefio y montaje de una instalacion eléctrica de una vivienda.

3. Tecnologias emergentes y desarrollo sostenible. Valoracidén critica de la
contribucion a la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.



Tecnologia e Ingenieria l - 1° Bachillerato

Criterios de evaluacion.

Competencia especifica 1

1.1 Investigar y disefar proyectos que muestren de forma grafica la creacion y
mejora de un producto, seleccionando, referenciando e interpretando
informacion relacionada. (CCL3, STEM1, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD5,
CPSAAL.1, CPSAA5, CE1, CE2, CEJ3)

1.2 Determinar el ciclo de vida de un producto, calculando su desglose
presupuestario en unidades de obra (materiales, medios humanos y medios
auxiliares) planificando y aplicando medidas de control de calidad en sus
distintas etapas, desde el disefio al transporte y la comercializacién, teniendo en
consideracion estrategias de mejora continua. (CCL1, CCL3, STEM1, STEM3,
STEM4, CD1, CD2, CD5, CPSAA1.1, CPSAA5, CE1, CE2, CE3)

1.3 Participar en el desarrollo, gestion y coordinacion de proyectos de creacion
y mejora continua de productos viables y socialmente responsables,
identificando mejoras y creando prototipos mediante un proceso iterativo, con
actitud critica, creativa y emprendedora. (CCL1, CCL3, CP3, STEM1, STEM3,
STEM4, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAA1.1, CPSAA5, CEL, CE2, CE3)

1.4 Elaborar documentacion técnica con precision y rigor, generando diagramas
funcionales utilizando medios manuales y/o aplicaciones digitales. (CCL1, CCL3,
STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAAL.1, CPSAA5, CE3)

1.5 Comunicar de manera eficaz y organizada las ideas y soluciones
tecnoldgicas, empleando el soporte, la terminologia y el rigor apropiados. (CCL1,
CCL3, CP3, STEM4, CD2, CD3, CPSAAL.1, CPSAA5, CE2)

1.6. Colaborar en tareas tecnoldgicas, escuchando el razonamiento de los
demas, aportando al equipo a través del rol asignado y fomentando el bienestar
grupal y las relaciones saludables e inclusivas. (CCL1, CCL3, STEM1, STEM3,
STEM4, CD1, CD2, CD5, CPSAAL.1, CPSAAS5, CE1, CE2, CE3)

Competencia especifica 2

2.1 Determinar el ciclo de vida de un producto, planificando y aplicando medidas
de control de calidad en sus distintas etapas, desde el disefio a la
comercializacion, teniendo en consideracion estrategias de mejora continua.
(STEM3, STEM4, STEMS5, CD1, CPSAAL.1, CPSAA4, CC4)

2.2 Seleccionar los materiales, tradicionales o de nueva generaciéon, adecuados
para la fabricacion de productos de calidad basandose en sus caracteristicas
técnicas y atendiendo a criterios de sostenibilidad de manera ética y
responsable. (STEM2, STEM4, STEM5, CD1, CD2, CPSAA4, CC2, CC4, CE1)

2.3 Fabricar modelos o prototipos, generandolos mediante su disefio con las
aplicaciones digitales y/o adaptandolos de repositorios existentes de manera



creativa, respetando derechos de autor y licencias, empleando las técnicas de
fabricacion aditiva mas adecuadas y aplicando los criterios técnicos y de
sostenibilidad necesarios para optimizar el uso de impresoras 3D. (STEM2,
STEM3, STEM4, STEM5, CD1, CD2, CPSAAL.1, CPSAA4, CE1, CCEC3.2)

Competencia especifica 3

3.1 Resolver tareas propuestas y funciones asignadas de manera 6ptima,
mediante el uso y configuracion de diferentes herramientas digitales, aplicando
conocimientos interdisciplinares con autonomia. (CCL3, STEM1, STEMS3,
STEM4, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAA5, CE3, CCEC4.2)

3.2 Utilizar aplicaciones CAD-CAE-CAM de modo avanzado para el disefio de
productos, empleando técnicas avanzadas de modelado y exportando los
archivos finales a formatos digitales diversos en funcién del destino de dichos
archivos. (CCL3, CD2, CD3)

3.3 Realizar la presentacién de proyectos empleando aplicaciones digitales
adecuadas. (CCL1, CCL3, CP3, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CE1, CE3)

Competencia especifica 4

4.1 Resolver problemas asociados a sistemas e instalaciones mecénicas,
aplicando fundamentos de mecanismos de transmision y transformacion de
movimientos, soporte y union al desarrollo de montajes o simulaciones, bajo
estdndares de seguridad. (STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CD3, CD5,
CPSAA1.2, CPSAA5, CE3)

4.2 Resolver problemas asociados a sistemas e instalaciones eléctricas y
electrénicas, aplicando fundamentos de corriente continua y maquinas eléctricas
al desarrollo de montajes o simulaciones, bajo estandares de seguridad.
(STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CD3, CD5, CPSAA2, CPSAAb)

Competencia especifica 5

5.1 Controlar el funcionamiento de sistemas tecnoldgicos y robaéticos, utilizando
lenguajes de programacion y aplicando las posibilidades que ofrecen las
tecnologias emergentes, tales como Inteligencia Artificial, Telemetria, Internet de
las cosas, o Big Data, entre otras (STEM1, STEM2, CD1, CD2, CD3, CDS5,
CPSAALl.1, CPSAA4, CE3)

5.2 Automatizar, programar y evaluar movimientos de robots, mediante la
modelizacion, la aplicacion de algoritmos sencillos y el uso de herramientas
informaticas (STEM1, STEM2, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAAl.1l, CPSAA4,
CE3)

5.3 Conocer y comprender conceptos basicos de programacion textual,
mostrando el progreso paso a paso de la ejecucion de un programa a partir de
un estado inicial y prediciendo su estado final tras la ejecucion. (STEM1, CD2,
CD5, CPSAAL.1)



Competencia especifica 6

6.1 Evaluar los distintos sistemas de generacion de energia eléctrica y mercados
energeéticos, estudiando sus caracteristicas, calculando sus magnitudes y
valorando su eficiencia. (CCL3, STEM2, STEM5, CD1, CD2, CPSAA5, CE1,
CE3)

6.2 Analizar las diferentes instalaciones de una vivienda desde el punto de vista
de su eficiencia energética, buscando aquellas opciones mas comprometidas
con la sostenibilidad y fomentando un uso responsable de las mismas. (CCL3,
STEM2, STEM3, CD1, CD2, CPSAA2, CPSAA5, CC4, CE1, CE2, CE3)

6.3 Seleccionar y evaluar aquellos materiales y elementos mas eficientes desde
el punto de la sostenibilidad energética en construccion, dimensionando costes
de instalacion y estableciendo periodos de amortizacion para las distintas
opciones. (STEM2, STEM5, CD1, CD2, CPSAA2, CPSAA5, CC4, CE1, CE3)

Contenidos
A. Proyectos de investigacion y desarrollo.

— Estrategias de gestion y desarrollo de proyectos: Diagramas de Gantt,
metodologias Agile. Técnicas de investigacion e ideacion: Design
Thinking. Técnicas de trabajo en equipo.

— Productos: Ciclo de vida. Estrategias de mejora continua. Planificacion y
desarrollo de disefio y comercializacién. Elaboracion de presupuestos,
desglose en unidades de obra, materiales, medios humanos y medios
auxiliares. Logistica, transporte y distribucién. Metrologia y normalizacién.
Control de calidad.

— Expresion gréfica. Aplicaciones CAD-CAE-CAM. Renderizado.
Diagramas funcionales, esquemas y croquis.

— Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar
problemas desde una perspectiva interdisciplinar.

— Autoconfianza e iniciativa. Identificacion y gestion de emociones. El error
y la reevaluacion como parte del proceso de aprendizaje.

B. Materiales y fabricacion.

— Materiales técnicos y nuevos materiales. Clasificacion y criterios de
sostenibilidad. Seleccidn y aplicaciones caracteristicas.

— Técnicas de fabricacién: Generacion de modelos con software de
modelado. Repositorios digitales en linea. Prototipado rapido y bajo
demanda. Impresién 3D. Fabricacion digital aplicada a proyectos.



Normas de seguridad e higiene en el trabajo.

C. Sistemas mecanicos.

Mecanismos de transmision y transformacion de movimientos. Soportes y
unidon de elementos mecéanicos. Disefio, céalculo, montaje vy
experimentacién fisica o simulada. Riesgos y seguridad. Aplicacion
practica a proyectos.

D. Sistemas eléctricos y electrénicos.

Circuitos y maquinas eléctricas de corriente continua. Interpretacion,
resolucién y representacion esquematizada de circuitos, calculo, montaje
y experimentacion fisica o simulada. Riesgos y seguridad. Aplicacion a
proyectos.

E. Sistemas informéticos. Programacion.

Fundamentos de la programacién textual. Caracteristicas, elementos y
lenguajes.

Proceso de desarrollo: edicién, compilacidon o interpretacion, ejecucion,
pruebas y depuracion. Creacion de programas para la resolucion de
problemas. Modularizacion.

Tecnologias emergentes: internet de las cosas. Aplicacion a proyectos.

Protocolos de comunicacion de redes de dispositivos.

F. Sistemas automaticos.

Sistemas de control. Conceptos y elementos. Modelizacién de sistemas
sencillos.

Automatizacion programada de procesos. Disefio, programacion,
construccion y simulacion o montaje.

Sistemas de supervision (SCADA). Telemetria y monitorizacion.
Aplicacion de las tecnologias emergentes a los sistemas de control.

Robaotica. Modelizacion de movimientos y acciones mecanicas.

G. Tecnologia sostenible

Sistemas y mercados energéticos. Consumo energético sostenible,
técnicas y
criterios de ahorro. Suministros domesticos.



— Instalaciones en viviendas: eléctricas, de agua y climatizacion, de
comunicacion

— y domoticas. Energias renovables, eficiencia energética y sostenibilidad.
Passive

— housing. Eleccion de materiales y elementos constructivos en funciéon de

— balances energéticos y costes de instalacion. Periodos de amortizacion.

Tecnologia e Ingenieria Il - 2° Bachillerato

Criterios de evaluacion.

Competencia especifica 1

1.1 Desarrollar proyectos de investigacion e innovacion con el fin de crear y
mejorar productos de forma continua, utilizando modelos de gestion cooperativos
y flexibles. (CCL3, CP3, STEM1, STEM3, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAAl.1,
CPSAA5, CE1, CE2, CE3)

1.2 Comunicar y difundir de forma clara y comprensible el proyecto definido,
elaborandolo y presentandolo con la documentacién técnica necesaria. (CCL1,
CCL3, CP3, STEM4, CD1, CD2, CD3)

1.3 Perseverar en la consecucion de objetivos en situaciones de incertidumbre,
identificando y gestionando emociones, aceptando y aprendiendo de la critica
razonada y utilizando el error como parte del proceso de aprendizaje.
(CPSAAL.1, CE1, CE2, CEJ)

Competencia especifica 2

2.1 Analizar la idoneidad de los materiales técnicos en la fabricacion de
productos sostenibles y de calidad, en funcion de los resultados de sus ensayos,
estudiando su estructura interna, propiedades, tratamientos de modificacién y
mejora de sus propiedades. (STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CPSAA4,
CC4, CEl)

2.2 ldentificar las caracteristicas de los diagramas de equilibrio en aleaciones
metdlicas, distinguiendo puntos, lineas y fases de importancia de cara a sus
cualidades tecnolégicas y calculando las proporciones de componentes.
(STEM2, STEM4, CD1, CD2, CC2)

2.3 Elaborar informes sencillos en forma de matrices de evaluacion de impacto
ambiental, identificando los factores de impacto, valorando sus efectos y
proponiendo medidas correctoras. (STEM2, STEM4, STEM5, CD1, CD2,
CPSAA1.1, CPSAA4, CC4, CE1, CCEC3.2)

Competencia especifica 3



3.1 Resolver problemas asociados a las distintas fases del desarrollo y gestion
de un proyecto (disefio, simulacion y montaje), utilizando las herramientas
adecuadas que proveen las aplicaciones digitales. (CCL1, CCL3, CP3, STEM1,
STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA5, CE1, CES3, CCEC4.1)

3.2 Presentar y difundir proyectos, empleando las aplicaciones digitales mas
adecuadas. (CCL1, CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAA5, CE1, CE3,
CCEC3.2, CCEC4.1, CCEC4.2)

Competencia especifica 4

4.1 Calcular y montar estructuras sencillas, determinando los tipos de cargas,
dimensionando las reacciones y tensiones a las que se puedan ver sometidas,
determinando su estabilidad y el uso de perfiles metélicos concretos en
construccion. (STEM1, STEM2, STEM4, STEM5, CD3, CD5, CPSAA5, CE3)

4.2 Analizar las maquinas térmicas: maquinas frigorificas, bombas de calor y
motores térmicos, comprendiendo su funcionamiento y realizando simulaciones
y célculos béasicos sobre su eficiencia o rendimiento. (STEM1, STEM2, STEMS3,
STEM4, STEM5, CD3, CD5, CPSAA2, CPSAA5)

4.3 Interpretar y solucionar problemas y esquemas de sistemas nheumaticos e
hidraulicos, comprendiendo y documentando el funcionamiento de cada uno de
sus elementos y del sistema en su totalidad, resolviendo numéricamente los
calculos necesarios para un adecuado funcionamiento e implementando de
modo fisico o simulado. (STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CD3, CD5,
CPSAA5, CE3)

4.4 |Interpretar y resolver circuitos de corriente alterna, identificando sus
elementos y comprendiendo su funcionamiento y utilizacién industrial,
acometiendo los célculos numéricos adecuados para asegurar Su
funcionamiento real y simulado. (STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CD3,
CD5, CPSAAL.2, CPSAA5, CE3)

4.5 Experimentar y disefiar circuitos combinacionales y secuenciales fisicos y
simulados aplicando fundamentos de la electronica digital, comprendiendo su
funcionamiento en el disefio de soluciones tecnoldgicas. (STEM1, STEM2,
STEM3, STEM4, CD2, CD3, CD5, CPSAA5, CE3)

Competencia especifica 5

5.1 Comprender y simular el funcionamiento de los procesos tecnolégicos
basados en sistemas automaticos de lazo abierto y cerrado, aplicando técnicas
de simplificacion y analizando su estabilidad. (STEM1, STEM2, STEM3, CD1,
CD2, CD3, CD5, CPSAAL.1, CPSAAS3.1, CPSAA4, CE3)

5.2 Conocer y evaluar sistemas informaticos emergentes y sus implicaciones en
la seguridad de los datos, analizando modelos existentes. (STEM2, STEMS3,
CD5, CPSAA4)



Competencia especifica 6

6.1 Analizar los distintos sistemas de ingenieria desde el punto de vista de la
responsabilidad social y la sostenibilidad, estudiando las caracteristicas de
eficiencia energética asociadas a los materiales y a los procesos de fabricacion.
(CCL3, STEM2, STEM3, STEM5, CD1, CD2, CD4, CD5, CPSAA2, CPSAA5,
CC4, CE1, CE2, CE3)

Contenidos

A. Proyectos de investigacion y desarrollo.

— Gestidn y desarrollo de proyectos. Técnicas y estrategias de trabajo en
equipo. Metodologias Agile: tipos, caracteristicas y aplicaciones.

— Generacion de prototipos con software de modelado.

— Difusién y comunicacion de documentacion técnica. Elaboracion,
referenciacion y presentacion.

— Autoconfianza e iniciativa. Identificacion y gestion de emociones. El error
y la reevaluacion como parte del proceso de aprendizaje.

— Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar
problemas desde una perspectiva interdisciplinar.

B. Materiales y fabricacion.

— Estructura interna. Defectos en una red cristalina. Propiedades y
procedimientos de ensayo. Ensayo de traccion.

— Diagramas de equilibrio en materiales metalicos.
— Técnicas de disefio y tratamientos de modificacion y mejora de las
propiedades y sostenibilidad de los materiales. Técnicas de fabricacion

industrial.

— Estudios de impacto ambiental. Factores de impacto, valoraciones y
matrices.

C. Sistemas mecanicos.
— Estructuras sencillas. Tipos de cargas, reacciones Yy tensiones,
estabilidad, y calculos béasicos y dimensionamiento. Perfiles en

estructuras. Montaje o simulacion de ejemplos sencillos.

— Maquinas térmicas: maquina frigorifica, bomba de calor y motores
térmicos. Calculos béasicos, simulacion y aplicaciones.



— Neumatica e hidraulica: componentes y principios fisicos. Descripcion y
andlisis. Célculos y esquemas caracteristicos de aplicacion. Disefio y
montaje fisico o simulado.

D. Sistemas eléctricos y electrénicos.

— Circuitos de corriente alterna. Tridngulo de potencias. Célculo, montaje o
simulaciéon. Maquinas y motores de corriente alterna. Instalaciones
eléctricas basicas.

— Electrénica digital combinacional. Disefio y simplificacion: mapas de
Karnaugh. Experimentacion en simuladores.

— Electronica digital secuencial. Experimentacion en simuladores.
E. Sistemas informéticos emergentes.

— Inteligencia artificial, big data, bases de datos distribuidas vy
ciberseguridad.

F. Sistemas automaticos.

— Sistemas en lazo abierto y cerrado. Simplificacion de sistemas. Algebra
de blogues. Estabilidad. Experimentacién en simuladores.

G. Tecnologia sostenible.

— Impacto social y ambiental. Informes de evaluacion. Valoracion critica de
las tecnologias desde el punto de vista de la sostenibilidad ecosocial.

Ciencias Aplicadas | - 1° FP Basica

Criterios de evaluacion.

Competencia especifica 1.

1.1 Identificar los fenbmenos naturales mas relevantes en términos de teorias,
leyes y principios cientificos adecuados como estrategia en la toma de
decisiones fundamentadas. (CCL1, STEM1, STEM2, CD1, CC3)

1.2 Justificar la contribucion de la ciencia a la sociedad, y la labor de los hombres
y mujeres dedicados a su desarrollo, reconociendo la investigacion como una
labor colectiva en constante evolucion fruto de la interaccion entre la ciencia, la
tecnologia, la sociedad y el medio ambiente. (CCL1, STEMZ2, CD1, CC3)

Competencia especifica 2.



2.1 Elaborar, de manera guiada, representaciones que ayuden en la busqueda
de estrategias de resolucién de una situacion problematizada, organizando los
datos y comprendiendo las preguntas formuladas. (CCL2, STEM1)

2.2 Hallar las soluciones de un problema utilizando los datos e informacién
aportados y las herramientas apropiadas. (CCL2, STEM1)

2.3 Comprobar la correccion de las soluciones de un problema y su coherencia
en el contexto planteado, describiendo los procedimientos utilizados. (STEM1,
STEM2, CPSAA4, CE1)

2.4 Emplear herramientas tecnolégicas adecuadas en la representacion, la
resolucion de problemas y la comprobacion de las soluciones, reconociendo los
principios basicos del pensamiento computacional. (STEM1, STEM2, CD1, CD2,
CPSAA4)

Competencia especifica 3.

3.1 Plantear preguntas e hipétesis que puedan ser respondidas o contrastadas
utilizando los métodos cientificos, la observacion, la informacién y el
razonamiento. (STEM1, CD1, CPSAA4, CPSAAS)

3.2 Disefiar y realizar experimentos sencillos y obtener datos cuantitativos y
cualitativos sobre fendmenos naturales en el medio natural y en el laboratorio,
utilizando con correccion los instrumentos, herramientas o técnicas adecuadas
a la hora de obtener resultados claros que respondan a cuestiones concretas.
(STEM1, STEMZ2, CD1)

3.3 Interpretar los resultados obtenidos en proyectos de investigacion utilizando
el razonamiento y, cuando sea necesario, herramientas mateméaticas y
tecnoldgicas. (STEM2, CD1, CD3, CPSAAb)

Competencia especifica 4.

4.1 Analizar los efectos de determinadas acciones individuales sobre el
organismo y el medio natural, identificando habitos saludables y sostenibles
basados en los conocimientos adquiridos y la informacion disponible. (STEMS,
CPSAA2, CC4)

4.2 Relacionar con fundamentos cientificos la preservacion de la biodiversidad,
la conservacion del medio ambiente y la proteccion de los seres vivos del entorno
con el desarrollo sostenible y la calidad de vida, favoreciendo el desarrollo de
opiniones propias. (STEM5, CC4)

Competencia especifica 5.
5.1 Comunicar informacion cientifica y matematica de forma clara y rigurosa de

manera verbal, grafica, numérica, etc. utilizando el formato mas adecuado.
(CCL1, CCL3, STEM4)



5.2 Analizar informacién cientifica y matemética presente en la vida cotidiana
manteniendo una actitud critica. (CCL2, STEM4, CC4)

5.3 Emplear y citar de forma adecuada fuentes fiables, seleccionando de forma
progresivamente autbnoma la informacién cientifica relevante en la consulta y
creacion de contenidos, y mejorando el aprendizaje propio y colectivo. (CCL1,
CD1, CPSAA4)

Competencia especifica 6.

6.1 Identificar procedimientos propios de las ciencias y las matematicas en
situaciones diversas descubriendo conexiones entre distintas areas de
conocimiento en contextos naturales, sociales y profesionales. (STEM1, STEM2,
STEMS5, CPSAA5, CC4, CE1, CCEC2)

Competencia especifica 7.

7.1 Afrontar retos académicos asumiendo el error como una oportunidad para la
mejora y desarrollando un autoconcepto positivo ante las ciencias. (STEMS5,
CPSAAL, CPSAA4, CPSAA5, CC1, CE1, CEJ)

Competencia especifica 8.

8.1 Asumir responsablemente una funcién concreta dentro de un proyecto
cientifico, utilizando espacios virtuales cuando sea necesario, respetando la
diversidad y favoreciendo la inclusién. (CCL5, CD3, CC2)

8.2 Emprender, de forma guiada y de acuerdo con la metodologia adecuada,
proyectos cientificos colaborativos orientados a la creacion de valor en la
sociedad. (CP3, STEM4, CPSAA3, CC2, CE2)

Contenidos
A. Destrezas cientificas basicas.

— Metodologias de la investigacion cientifica: identificacion y formulacién de
cuestiones, elaboracion de hip6tesis y comprobacion mediante experimentacion.
Proyectos de investigacion.

— Entornos y recursos de aprendizaje cientifico (como el laboratorio y los
entornos virtuales): utilizacion adecuada que asegure la conservacion de la salud
propia y la comunitaria, la seguridad y el respeto al medio ambiente.

— Lenguaje cientifico: interpretacion, produccion y comunicacion eficaz de
informacion de caracter cientifico en el contexto escolar y profesional en
diferentes formatos.

— Valoracion de la ciencia y de la actividad desarrollada por las personas que se
dedican a ella y reconocimiento de su contribucion a los distintos ambitos del
saber humano y en el avance y la mejora de la sociedad.



— La medida y la expresiéon numérica de las magnitudes fisicas: orden de
magnitud, notacion cientifica, indicadores de precision de las mediciones y los
resultados y relevancia de las unidades de medida.

— Estrategias de resolucion de problemas.

B. Sentido numérico.

— Numeros naturales, enteros, decimales, racionales e irracionales relevantes
(raices cuadradas, T...): interpretacion, ordenaciéon en la recta numérica y
aplicacion en la resolucién de problemas de la vida cotidiana y profesional.

— Operaciones o0 combinacion de operaciones con numeros naturales, enteros,
racionales o decimales (suma, resta, multiplicacion y divisién): propiedades,
relaciones entre ellas y aplicacion en la resolucion de problemas. Estrategias de
calculo: mental y con calculadora.

— Divisores y multiplos: relaciones y uso de la factorizacion en nimeros primos
en la resolucion de problemas.

— Razones, proporciones y porcentajes: comprension y resolucion de problemas.
Utilizacidn en contextos cotidianos y profesionales: aumentos y disminuciones
porcentuales, rebajas, descuentos, impuestos, etc.

— Proporcionalidad directa: comprension y uso en la resolucién de problemas de
escalas, etc.

— Toma de decisiones: consumo responsable, relaciones calidad-precio y valor-
precio en contextos cotidianos.

C. Sentido de la medida.
— Estrategias de estimacion o célculo de medidas indirectas de formas planas.

— Perimetros y é&reas: interpretacion, obtencion de férmulas y aplicacién en
formas planas.

— Instrumentos de dibujo y herramientas digitales: utilizacién, realizacion de
dibujos de objetos geométricos con medidas fijadas.

D. Sentido espacial.

— Formas geométricas de dos y tres dimensiones: descripcion y clasificacion en
funcién de sus propiedades o caracteristicas.

— Objetos geométricos: construccidon con instrumentos de dibujo, con
herramientas manipulativas y digitales (programas de geometria dinamica,
realidad aumentada...).

E. Sentido algebraico.



— Patrones. Identificacion y extension determinando la regla de formacién de
diversas estructuras: numéricas y espaciales.

— Variable: comprension y expresion de relaciones sencillas mediante lenguaje
algebraico. Equivalencia entre expresiones algebraicas de primer grado.

— Ecuaciones lineales: resolucién algebraica y grafica en contextos de resolucion
de problemas e interpretacion de las soluciones.

— Relaciones lineales: interpretacion en situaciones contextualizadas descritas
mediante un enunciado, tabla y gréafica.

— Herramientas tecnoldgicas: utilizacion en la resolucion de problemas.

— Estrategias para la interpretacion y modificacién de algoritmos sencillos.

F. Sentido estocastico.

— Fendmenos deterministas y aleatorios. Azar y aproximacion a la probabilidad:
frecuencias relativas. Regla de Laplace y técnicas de recuento. Toma de
decisiones sobre experimentos simples en diferentes contextos.

G La materia y sus cambios.

— Teoria cinético-molecular: aplicacion y explicacion de las propiedades mas
importantes de los sistemas materiales.

— Composicion de la materia: descripcion a partir de los conocimientos sobre la
estructura de los atomos y de los compuestos.

— Nomenclatura de sustancias quimicas de mayor relevancia o relacionadas con
la familia profesional correspondiente, segun las normas de la IUPAC.

— Experimentacion sencilla con los sistemas materiales: conocimiento y
descripcion de sus propiedades, composicion y clasificacion.

H. Las interacciones y la energia.

— Movimiento rectilineo uniforme de los cuerpos: descripcién y uso de las
magnitudes cinematicas adecuadas a cada caso.

— Relacion de las fuerzas con los cambios que producen sobre los sistemas y
aplicacion a la resolucion de problemas de la vida cotidiana y profesional
relacionados con las fuerzas presentes en la naturaleza.

— La energia: analisis y formulaciéon de hipotesis, propiedades y manifestaciones
de la energia, relacionando la obtencidon y consumo de la energia con las
repercusiones medioambientales que produce.

I. El cuerpo humano y la salud.



— La funcién de nutricién y su importancia. Anatomia y fisiologia de los aparatos
digestivo, respiratorio, circulatorio y excretor. Relacion entre ellos.

— La funcion de reproduccioén y su relevancia biolégica. El aparato reproductor:
anatomia y fisiologia.

— Educacion afectivo-sexual desde la perspectiva de la igualdad entre personas
y el respeto a la diversidad sexual. La importancia de las practicas sexuales
responsables. La asertividad y el autocuidado. La prevencion de infecciones de
transmision sexual (ITS) y de embarazos no deseados. El uso adecuado de
métodos anticonceptivos y de métodos de prevencion de ITS.

— La funcion de relacién y su importancia. Los receptores sensoriales, centros de
coordinacién y 6rganos efectores: funcionamiento general.

J. La Tierra como sistema y el desarrollo sostenible.

— La atmésfera y la hidrosfera: funciones, papel junto con la biosfera y la geosfera
en la edafogénesis e importancia para la vida en la Tierra.

— Los ecosistemas: sus componentes bidticos y abidticos y las relaciones
intraespecificas e interespecificas.

— Causas y consecuencias del cambio climatico y del deterioro del medio
ambiente: importancia de la conservacion de los ecosistemas mediante habitos
sostenibles y reflexion sobre los efectos globales de las acciones individuales y
colectivas.

K. Sentido socioafectivo.

— Estrategias de reconocimiento de las emociones que intervienen en el
aprendizaje y de desarrollo de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la
resiliencia, asi como del placer de aprender y comprender la ciencia.

— Estrategias que aumenten la flexibilidad cognitiva y la apertura a cambios y
gue ayuden a transformar el error en oportunidad de aprendizaje.

— Técnicas cooperativas que optimicen el trabajo en equipo, despliegue de
conductas empdticas y estrategias para la gestién de conflictos.

— Actitudes inclusivas como la igualdad efectiva de género, Ila
corresponsabilidad, el respeto por las minorias y la valoracién de la diversidad
presente en el aulay en la sociedad como una riqueza cultural.

— Estrategias de identificacion y prevencion de abusos, de agresiones, de
situaciones de violencia o de vulneracién de la integridad fisica, psiquica y
emocional.



Ciencias Aplicadas Il - 2° FP Basica

Criterios de evaluacion.

Competencia especifica 1.

1.1 Explicar los fenbmenos naturales mas relevantes en términos de teorias,
leyes y principios cientificos adecuados como estrategia en la toma de
decisiones fundamentadas. (CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CC3)

1.2 Justificar y valorar la contribucién de la ciencia a la sociedad, y la labor de
los hombres y mujeres dedicados a su desarrollo, entendiendo la investigacion
como una labor colectiva en constante evolucion fruto de la interaccion entre la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente. (CCL1, STEM2, STEM4,
CD1, CPSAA4, CC3)

Competencia especifica 2.

2.1 Elaborar representaciones que ayuden en la busqueda de estrategias de
resolucibn de wuna situacion problematizada, organizando los datos y
comprendiendo las preguntas formuladas. (CCL2, STEM1)

2.2 Hallar las soluciones de un problema utilizando los datos e informacién
aportados, los propios conocimientos, y las estrategias y herramientas
apropiadas. (CCL2, STEM1)

2.3 Comprobar la correccion de las soluciones de un problema y su coherencia
en el contexto planteado, reflexionando sobre los procedimientos utilizados.
(STEM1, STEM2, CPSAA4, CE1)

2.4 Emplear herramientas tecnolégicas adecuadas en la representacion, la
resolucién de problemas y la comprobacion de las soluciones, reflexionando
sobre los principios del pensamiento computacional. (STEM1, STEM2, CD1,
CD2, CPSAA4)

Competencia especifica 3.

3.1 Plantear preguntas e hipétesis que puedan ser respondidas o contrastadas
utilizando los métodos cientificos, la observacion, la informacién y el
razonamiento, explicando fendmenos naturales y realizando predicciones sobre
estos. (STEM1, STEM3, CD1, CPSAA4, CPSAA5, CE1)

3.2 Disefar y realizar experimentos y obtener datos cuantitativos y cualitativos
sobre fendmenos naturales en el medio natural y en el laboratorio, utilizando con
correccion los instrumentos, herramientas o técnicas adecuadas a la hora de
obtener resultados claros que respondan a cuestiones concretas o que
contrasten la veracidad de una hipoétesis. (STEM1, STEM2, STEM3, CD1,
CPSAA5)



3.3 Interpretar y valorar los resultados obtenidos en proyectos de investigacion,
utilizando el razonamiento y, cuando sea necesario, herramientas matematicas
y tecnoldgicas. (STEM2, CD1, CD3, CPSAA4, CPSAAD)

Competencia especifica 4.

4.1 Evaluar los efectos de determinadas acciones individuales sobre el
organismo y el medio natural, proponiendo habitos saludables y sostenibles
basados en los conocimientos adquiridos y la informacién disponible. (STEMS5,
CD4, CPSAA2, CC4)

4.2 Relacionar con fundamentos cientificos la preservacion de la biodiversidad,
la conservacién del medio ambiente y la proteccion de los seres vivos del entorno
con el desarrollo sostenible y la calidad de vida, valorando los diferentes recursos
del patrimonio natural geoldgico y paisajistico que ofrece la comunidad de
Castillay Ledn y desarrollando el pensamiento critico. (STEM5, CC4)

Competencia especifica 5.

5.1 Organizar y comunicar informacién cientifica y matematica de forma clara y
rigurosa de manera verbal, grafica, numérica, etc. utilizando el formato mas
adecuado. (CCL1, CCL3, STEM4, CCEC3)

5.2 Analizar e interpretar informacion cientifica y matematica presente en la vida
cotidiana manteniendo una actitud critica. (CCL2, STEM4, CPSAA4, CC4)

5.3 Emplear y citar de forma adecuada fuentes fiables, seleccionando la
informacion cientifica relevante en la consulta y creacion de contenidos, y
mejorando el aprendizaje propio y colectivo. (CCL1, CCL3, CD1, CPSAA4,
CCEC3)

Competencia especifica 6.

6.1 Aplicar procedimientos propios de las ciencias y las matematicas en
situaciones diversas estableciendo conexiones entre distintas areas de
conocimiento en contextos naturales, sociales y profesionales. (STEM1, STEM2,
STEMS5, CD5, CPSAA5, CC4, CE1, CCEC2)

Competencia especifica 7.

7.1 Mostrar resiliencia ante los retos académicos asumiendo el error como una
oportunidad para la mejora y desarrollando un autoconcepto positivo ante las
ciencias. (STEM5, CD2, CPSAAL, CPSAA4, CPSAASL, CC1, CEL, CE3)
Competencia especifica 8.

8.1 Asumir responsablemente una funcién concreta dentro de un proyecto
cientifico, utilizando espacios virtuales cuando sea necesario, aportando valor,
analizando criticamente las contribuciones del resto del equipo, respetando la
diversidad y favoreciendo la inclusion. (CCL5, STEM2, CD3, CPSAA3, CCz2,
CE2)



8.2 Emprender de acuerdo con la metodologia adecuada, proyectos cientificos
colaborativos orientados a la mejora y a la creacion de valor en la sociedad.
(CP3, STEM4, CPSAA3, CC2, CE2)

Contenidos
A. Destrezas cientificas basicas.

— Metodologias de la investigacion cientifica: identificacion y formulacion de
cuestiones, elaboracion de hipotesis y comprobacion mediante experimentacion.
Proyectos de investigacion: Relevancia cientifica de los hallazgos fésiles de la
Sierra de Atapuerca (Burgos), etc.

— Entornos y recursos de aprendizaje cientifico (como el laboratorio y los
entornos virtuales): utilizacion adecuada que asegure la conservacién de la salud
propia y la comunitaria, la seguridad y el respeto al medio ambiente.

— Lenguaje cientifico: interpretacion, produccion y comunicacion eficaz de
informacion de caracter cientifico en el contexto escolar y profesional en
diferentes formatos.

— Valoracion de la ciencia y de la actividad desarrollada por las personas que se
dedican a ella y reconocimiento de su contribucion a los distintos ambitos del
saber humano y en el avance y la mejora de la sociedad.

— La medida y la expresion numérica de las magnitudes fisicas: orden de
magnitud, notacion cientifica, indicadores de precision de las mediciones y los
resultados y relevancia de las unidades de medida.

— Estrategias de resolucion de problemas.
B. Sentido numérico.

— Numeros naturales, enteros, decimales, racionales e irracionales relevantes
(raices cuadradas, T1...): interpretacién, ordenacién en la recta numérica y
aplicacion en la resolucion de problemas de la vida cotidiana y profesional.

— Operaciones o combinacién de operaciones con nimeros naturales, enteros,
racionales o decimales (suma, resta, multiplicacién, division y potencias con
exponentes enteros): propiedades, relaciones entre ellas y aplicacion en la
resolucion de problemas. Estrategias de calculo: mental y con calculadora.

— Divisores y multiplos: relaciones y uso de la factorizacion en nimeros primos
en la resolucién de problemas.

— Razones, proporciones y porcentajes: comprension y resolucion de problemas.
Utilizacidon en contextos cotidianos y profesionales: aumentos y disminuciones
porcentuales, rebajas, descuentos, impuestos, etc.



— Proporcionalidad directa e inversa: comprension y uso en la resolucion de
problemas de escalas, cambios de divisas, etc.

— Toma de decisiones: consumo responsable, relaciones calidad-precio y valor-
precio en contextos cotidianos y profesionales.

C. Sentido de la medida.

— Estrategias de estimacion o célculo de medidas indirectas de formas
tridimensionales y objetos de la vida cotidiana y profesional.

— Perimetros, areas y volumenes: interpretacién, obtencién de formulas y
aplicacion en formas tridimensionales.

— Representacion plana de objetos tridimensionales: visualizacién y utilizacion
en la resolucion de problemas.

— Instrumentos de dibujo y herramientas digitales: utilizacién, realizacion de
dibujos de objetos geométricos con medidas fijadas.

D. Sentido espacial.

— Formas geométricas de tres dimensiones: descripcion y clasificacion en
funcién de sus propiedades o caracteristicas.

— Objetos geométricos: construccion con instrumentos de dibujo, con
herramientas manipulativas y digitales (programas de geometria dinamica,
realidad aumentada...).

— Coordenadas cartesianas: localizacion y descripcion de relaciones espaciales.

E. Sentido algebraico.

— Patrones. Identificacion y extensién determinando la regla de formacion de
diversas estructuras: graficas o algebraicas.

— Variable: comprension y expresion de relaciones sencillas mediante lenguaje
algebraico. Equivalencia entre expresiones algebraicas de segundo grado.

— Ecuaciones cuadraticas: resolucion algebraica y grafica en contextos de
resolucion de problemas e interpretacion de las soluciones.

— Relaciones lineales, cuadraticas y de proporcionalidad inversa: interpretacion
en situaciones contextualizadas descritas mediante un enunciado, tabla, grafica
0 expresion analitica.

— Herramientas tecnoldgicas: utilizacion en la resolucion de problemas.



— Estrategias para la interpretacion y modificacion de algoritmos. Formulacion de
problemas susceptibles de ser analizados utilizando programas y otras
herramientas.

F. Sentido estocastico.

— Disefio de estudios estadisticos: formulacion de preguntas, organizacion de
datos, realizacion de tablas y graficos adecuados, calculo e interpretacion de
medidas de localizacién y dispersién con calculadora y hoja de célculo.

— Andlisis critico e interpretacion de informacion estadistica en contextos
cotidianos y obtencion de conclusiones razonadas.

G La materia y sus cambios.

— Nomenclatura de sustancias quimicas de mayor relevancia o relacionadas con
la familia profesional correspondiente, segun las normas de la IUPAC.

— Ecuaciones quimicas sencillas: interpretacion cualitativa y cuantitativa.
Calculos estequiométricos sencillos e interpretacion de los factores que las
afectan. Relevancia en el mundo cotidiano y profesional.

— Experimentacion con los sistemas materiales: conocimiento y descripcién de
sus propiedades, composicion y clasificacion.

H. Las interacciones y la energia.

— Movimiento rectilineo uniforme y movimiento rectilineo uniformemente
acelerado de los cuerpos: descripcién y uso de las magnitudes cineméticas
adecuadas a cada caso.

— Relacion de las fuerzas con los cambios que producen sobre los sistemas y
aplicacion a la resoluciobn de problemas de la vida cotidiana y profesional
relacionados con las fuerzas presentes en la naturaleza.

— La electricidad: corriente eléctrica en circuitos simples. Obtencion experimental
de magnitudes y relacion entre ellas. Medidas de seguridad y prevencion.

I. El cuerpo humano y la salud.

— Los habitos saludables (prevenciéon del consumo de drogas legales e ilegales,
postura adecuada, autorregulacion emocional, dieta equilibrada, uso
responsable de los dispositivos tecnoldgicos, ejercicio fisico e higiene del suefio,
entre otros): argumentacion cientifica sobre su importancia.

— Dieta mediterranea. Relevancia de la dieta caracteristica de Casilla'y Leon.

— El sistema inmune, los antibiéticos y las vacunas: funcionamiento e importancia
social en la prevencion y superacion de enfermedades infecciosas.



— Patologias mas comunes en Castilla'y Ledn.

— Los trasplantes: analisis de su importancia en el tratamiento de determinadas
enfermedades y reflexion sobre la donacién de drganos. Situacion de los
trasplantes en SACYL.

J. La Tierra como sistema y el desarrollo sostenible.

— Los fendbmenos geologicos: diferenciacion entre internos y externos, sus
manifestaciones y la dindmica global del planeta a la luz de la teoria de la
tectdnica de placas.

— Relieve caracteristico de Castilla y Leon.

— Los riesgos naturales y su prevencion: relacién con los procesos geolégicos y
las actividades humanas.

K. Sentido socioafectivo.

— Estrategias de reconocimiento de las emociones que intervienen en el
aprendizaje y de desarrollo de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la
resiliencia, asi como del placer de aprender y comprender la ciencia.

— Estrategias que aumenten la flexibilidad cognitiva y la apertura a cambios y
gue ayuden a transformar el error en oportunidad de aprendizaje.

— Técnicas cooperativas que optimicen el trabajo en equipo, despliegue de
conductas empaticas y estrategias para la gestion de conflictos.

— Actitudes inclusivas como la igualdad efectiva de género, la
corresponsabilidad, el respeto por las minorias y la valoracién de la diversidad
presente en el aula y en la sociedad como una riqueza cultural.

— Estrategias de identificacién y prevencion de abusos, de agresiones, de
situaciones de violencia o de vulneracion de la integridad fisica, psiquica y
emocional.



