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La ORDEN EDU/687/2019, de 12 de julio, por la que se declaran Centros de
Ensefianza Historicos de Castilla y Le6n( BOCyL 22-07-2019), declar6 Centro de
Ensefianza Historico de Castilla y Le6n al IES Alonso de Madrigal.

En la ORDEN EDU/702/2018, de 20 de junio, por la que se regula la declaracion
de Centro de Ensefianza Histdrico de Castilla y Ledn, se dice que «la Comunidad de
Castilla y Ledén cuenta con una serie de centros educativos provenientes en su
mayoria de antiguos institutos creados en el siglo XIX y en la primera mitad del
siglo XX, que poseen un importante patrimonio educativo y cultural, ademds de una
memoria historia como institucion docente. En ellos existen bibliotecas, laboratorios
de fisica y de quimica, de historia natural, documentos cartogrdficos, obras de arte y
jardines botdnicos, ademds de documentacion de interés pedagdgico que
constituyen un rico patrimonio que merece la pena conservar y poner en valor
[...]JEstamos, pues, ante un patrimonio cultural cuya proteccion, investigacion y
difusion requiere el establecimiento de medidas de apoyo econémico y de recursos
humanos que favorezcan la realizacion de actuaciones como las de catalogacion,
conservacion y divulgacion encaminadas a que se mantenga en las mejores
condiciones de forma que este legado pueda estar a disposicion de las futuras
generaciones de escolares y de la sociedad en general».

En nuestro caso, la declaracion tendra los siguientes fines:

a) La conservacion y recuperacion del patrimonio documental,
bibliografico, cientifico, educativo o cultural de los institutos historicos de
educacion secundaria.

b) Favorecer la dotaciéon de recursos humanos y/o econémicos para la
recuperacion, preservacion y puesta en valor de dicho patrimonio.

Pues pertenece a la categoria de Institutos de educacion secundaria que
posean un patrimonio documental, bibliografico, cientifico, educativo o cultural
procedente de los centros de segunda ensefianza creados en el siglo XIX y
primera mitad del XX.
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I.- DATOS DEL CENTRO

1.- Ubicacion

20 |

@ Museo de Are orients

<O

2.- Reseria historica

Para redactar este apartado he recurrido a dos ex profesores de este centro:
Adelaida Martin Sanchez, catedratica de Griego y primera directora del centro y
Eduardo Cabezas Avila, catedratico de Filosofia, gran conocedor de la historia de
la ciudad de Avila que fue compafiero en el departamento.

En la revolucién liberal (1833-1844) se promovid la creacion de institutos de
segunda enseflanza. Pero fue en la década moderada cuando, con el Plan General
de Estudios o Plan Pidal de 1845, cuando realmente se fijo su establecimiento en
las capitales de provincia.

En el desamortizado Convento de La Santa se instald el primer instituto
elemental de Avila, que inicié su funcionamiento en octubre de1848.

Posteriormente, en 1887, una Junta de Damas construyo el Instituto de la calle
Vallespin.
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La insuficiencia de este ultimo se hizo manifiesta desde principios del siglo XX.
En julio de 1936 trat6 de corregirse con la aprobacién de un nuevo instituto para
la ciudad, pero el golpe de estado de ese afio bloqueo6 el proyecto. Hasta el curso
1962-1963 no entr6 en funcionamiento el segundo instituto, que recibié el
nombre de “Isabel de Castilla”. Debido a la exigencia de escolarizar por separado
a alumnos y alumnas, desde sus mismos inicios se mostro insuficiente.

El crecimiento y desarrollo de la ciudad de Avila en la década de los 60 del siglo
XX generd expectativas en los nuevos grupos sociales que vieron en la educacion
una forma de inversiéon y de promocion social, lo que incrementé de manera
notable el nimero de ciudadanos que decidieron cursar estudios secundarios. Las
autoridades ministeriales decidieron desdoblar los institutos mixtos ya existentes
en masculino y femenino. Lo mismo sucedié en otras ciudades del pais, lo que
obligd a construir demasiado a prisa nuevos centros. De este modo comenz6 la
construccidn del instituto Alonso de Madrigal, con escasos medios y materiales no
nobles si se compara con el Isabel de Castilla, practicamente sin patios de recreo y
espacios deportivos, lo que obligd a posteriores reformas en los aflos 1987 y
1991.

Mientras se construia el Alonso de Madrigal, el Isabel de Castilla albergé el
bachillerato elemental masculino y superior mixto. El bachillerato elemental
femenino se ubicé en el antiguo edificio de la calle Vallespin en régimen de
Seccion Delegada. Terminada su construccidon el Alonso de Madrigal inici6 su
funcionamiento en el curso 1970-1971 y se convirti6 en instituto masculino y el
Isabel de Castilla en femenino.

Poco después surgieron algunas alarmas en relacion a la solidez de la estructura
del edificio que fueron resueltas. Finalmente, formalizada la situacién en todos los
ambitos, se decidié poner al centro el nombre Alonso de Madrigal, se esculpio el
busto para colocar a la entrada y se inaugur6 el edificio con la presencia del
entonces Ministro de Educacién Villar Palasi.
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[Foto: Javier Lumbreras|
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Primera Directora junto a la entonces entrada principal del centro
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Inauguracién del centro por las autoridades de la época en el curso 1971-1972
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Salén de actos del instituto
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Tuna estudiantil del instituto
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Fiestas del instituto

La configuracion que en la actualidad presenta el edificio es producto de las
reformas que se llevaron a cabo en 1987, afnadiendo un nuevo Pabelldn
Deportivo, y en el curso 1991-1992, integrando las distintas alas y dependencias
en torno a un gran vestibulo central que recibe la luz cenital a través de una
cubierta translucida.
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Aspecto actual. Vista de la entrada principal desde el patio exterior
Escaleras centrales
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Aula de Dibujo
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Pistas deportivas exteriores

Laboratorio de Quimica
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Aula A15 de Tecnologia (1)
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Aula de Musica

Entrada principal
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En el curso 1979-80 comienza en el Alonso de Madrigal la ensefianza mixta.

En el curso 1985-86 el centro inicié su participacion en el Plan Experimental de
la Reforma de las Ensefianzas Medias, permaneciendo en él a lo largo de cinco
cursos.

Hasta el curso 1997, en que llegaron al centro los primeros ciclos formativos de
Formaciéon Profesional de la familia de Administracidon, fue un Instituto de
Bachillerato.

En el curso 2000-2001 se convirtio en Instituto de Educacion Secundaria con la
llegada de los cursos 12 y 22 de ESO. Este curso también se implementaron en el
centro ciclos formativos de la familia profesional de Informatica y
Comunicaciones.

3.- Oferta educativa actual

e Educacion Secundaria Obligatoria
eBachillerato

e Formacion Profesional Basica: Informdtica y comunicaciones/ Servicios
administrativos.

* CFGM Gestion Administrativa

e CFGM Gestion Administrativa a Distancia

*CFGM Sistemas Microinformdticos y Redes

*CFGS Administracién y Finanzas

e CFGS Administracion y Finanzas online

e CFGS Administracion de Sistemas Informadticos en Red

e CFGS Desarrollo de Aplicaciones Web
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» CFGS Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma
» Educacidn a Distancia

e Secciones Bilingiies de Inglés y Francés

II.- PATRIMONIO DEL CENTRO
1.- Patrimonio cientifico

Cuando entré en funcionamiento el Alonso de Madrigal disponia de una
dotacion minima: aulas, pupitres, pizarras y poco mas. Como ya no existia
instituto mixto, los miembros del claustro debieron optar por un centro u otro. En
una sesion del claustro celebrada en el Isabel de Castilla se intent6 llegar a un
acuerdo con el entonces Director de ese instituto para trasladar al Alonso de
Madrigal algunos materiales de los departamentos y laboratorios. El artifice de
uno de los laboratorios ya existentes fue un profesor que opt6 por trasladarse al
Alonso de Madrigal y solicit6 se le permitiese llevar a éste centro algunos de los
fondos que poseia el magnifico laboratorio de Ciencias Naturales. Ante la negativa
absoluta por parte del Director, este profesor se las ingenié para conseguir el
“traslado” de algunos de ellos. Algo similar sucedi6 en el caso de Fisica y Quimica.

Por tanto, la mayoria de los objetos interesantes histéricamente que cuenta este
centro son de naturaleza cientifica y hoy se reparten entre los departamentos de
Ciencias Naturales y de Fisica y Quimica.

Dicho patrimonio, recogido en un registro auxiliar de inventario del afio 1982,
esta constituido por los objetos que se describen a continuacion. No obstante,
como se mostrara mas adelante, algunos de esos objetos no hemos podido
identificarlos en relaciéon a su nombre o funcién.
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CIENCIAS NATURALES
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M. Achille Comte, Planches murals d'histoirenaturelle. Zoologie, botanique, géologie.
Légendes, publiée par Henri Bocquillon], Paris, V. Masson et fils.
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Achille Joseph Comte, nacié el 29 de septiembre de 1802 en Grenoble y muri6 el
17 de enero de1866 en Nantes. Fue médico, profesor de Historia Natural, zo6logo
y psicélogo.

El ejemplar de las fotos, por su aspecto en relacién al que tienen ediciones
posteriores, creemos se corresponde con la primera edicion. Es decir, debid
publicarse antes de 1869, que es la fecha de la 22 edicion.

Los laboratorios de Ciencias Naturales también albergan una colecciéon de
animales disecados procedentes de una donacion del Instituto Nacional para la
Conservacion de la Naturaleza que contiene animales exoOticos como un

ornitorrinco.
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También, dispone de varias balanzas de precision.

Pagina 24 de 102



Por su calidad y antigliedad destaca el volumen de la siguiente fotografia.
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J.G. WITKOWSKI, Anatomie icnoclastique, publicado por Librarie G. Steinheil,

Afadir en este departamento diferentes maquetas tridimensionales.

Paris, 1874
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Anatomia de un roble
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FISICA Y QUIMICA
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Las dependencias del departamento de Fisica y Quimica albergan numeroso
material de laboratorio. La mayoria son aparatos para reproducir experimentos
clasicos relacionados con la electricidad, la mecanica, la éptica... Casi todos son

bastante antiguos (finales siglo XIX y principios/mitad del XX).

Varios de ellos aparecen descritos en

TRATADO

RLEMENTAL

DE FISICA

ESPERIMENTAL Y APLICADA
Y DE METEOROLOGIA

CON UNA NUMBEROSA COLECCION DE PRODLEMAS

G0 preclosos grabades en madora lnterealados on ol (st

POR A. GANOT

ON DR MATEMATE visica

FRADUCIDO POR D. JOSE MONLAT

CUARTA EDICION ESPAROLA

VEVISAREOY AUMENTADA KRGUN LA OLTIMA EDICION FRANGKS,

POR D, JOSE CANALEJIAS Y CASAS.

4

MADRID

CARLOS BAILLY-BAILLIERE

LIBAKSO 06 CAMARA DR 99, WM., DN LA OXIVRRMIDAD
-

RATRAL,
ACAVENMIA WE JURISPREARNC)

LIBRERIA EXTRANJENA ¥ N + CIENTIFICA ¥ LITERARIA,
Plase del Principe Aifonso (anies de Sania Anas,n* 8,

Se documentan con fotografias acompafiadas de una breve descripcion.
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1.- Material auxiliar para trabajar con corcho

Prensas para tapones de corcho

Afilataladratapones

Los tapones de corcho son de uso habitual en los laboratorios para servir de
cierre a tubos de ensayo y a otros recipientes. Dos prensas (una de ellas con
forma de cocodrilo) y un afilataladratapones. Para perforar los corchos existia un
conjunto de tubos cilindricos metalicos huecos de diferentes didmetros, que el
borde era cortante y se desplazaba dentro del corcho con ayuda de una manivela
improvisada metiendo una varilla metadlica por dos orificios diametralmente
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opuestos que tenian en la parte superior. . Ese borde era necesario afilarlo con
frecuencia. Para poderlos perforar era importante prensarlos primero para que
el corcho estuviera bastante homogéneo y sin grandes huecos.

2.- Metrologia

Réplica del metro patrdn de platino e iridio depositados en cofres situados en los
subterrdneos del pabellén de Breteuil en Sevres, Oficina de Pesos y Medidas, en las afueras
de Paris.

Teodolito de laton

El teodolito es un instrumento de medicién mecanico-6ptico que se utiliza para
obtener, en la mayoria de los casos, angulos verticales y horizontales, ambito en
el cual tiene una precision elevada. Con otras herramientas auxiliares puede
medir distancias y desniveles. Es portatil y manual. Estd hecho con
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fines topograficos e ingenieriles, sobre todo para las triangulaciones. Con ayuda
de una mira y mediante la taquimetria, puede medir distancias.

Catetometro

El modelo mas generalizado es el que pudiéramos llamar francés.

El catetometro se utiliza para medir con precisiéon dos distancias verticales.
Consta de una columna vertical graduada con escala en milimetros, a lo largo de
la cual se puede deslizar un telescopio o anteojo horizontal. El instrumento que se
muestra en la imagen de la izquierda cuenta, concretamente, con dos anteojos. Su
nombre procede del griego “cateto (caer en perpendicular) y “metro” (medida).
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Especificaciones

En él, la columna PQ, rigida, de acero, esta fija a un tripode L, provisto de tres
tornillos y a veces de un nivel de burbuja de aire. Una envoltura E, generalmente
triangular y de laton, rodea la columna rigida sin tocarla y puede girar alrededor
de su eje gracias al tornillo P y fijarse a la base por la mordaza Q. Sobre la
envoltura, que lleva una escala graduada, puede resbalar el carro M, provisto de
una ventana V, con nonio, a través de la cual se ve la escala graduada, y unido al
sistema S, provisto de tornillo de presion H, por el tornillo de aproximaciéon T'.
Fija al carro M va la horquilla BD que puede girar alrededor de su eje, normal al
plano de la escala, por la accién del tornillo T. Esta horquilla lleva dos collares los
cuales soportan un anteojo A, de los llamados visores, porque permiten observar
objetos situados a pequena distancia alrededor de 1 metro de los mismos. Sobre
el anteojo hay un nivel de burbuja N, con sus tornillos de correccién. El anteojo
(figura 2) puede alargarse mucho, y esta formado por el sistema objetivo 01, y el
ocular 02, que puede moverse dentro de un segundo tubo. En este segundo tubo
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hay un sistema R de hilos muy finos generalmente dos rectangulares cuya
posicion puede alterarse con los tornillos representados en la figural.

Determinacion de la distancia entre dos puntos

Supuesto el catetdémetro arreglado, dispongase el anteojo de modo que esté a la
misma altura, o un poco mas alto, que el mas alto de los puntos que se van a
observar. Arréglese el aparato en estas condiciones y una vez arreglado, hagase
coincidir el punto de interseccion de los hilos con el punto mas alto, soltando
primero el tornillo de presion y haciendo descender suavemente el carro. Cuando
la imagen del punto aparezca en el campo, fijese el tornillo de presion, y actuando
solamente sobre el de aproximacién, establézcase la coincidencia. La figura
3 muestra como se ven los puntos y los hilos del reticulo. Obsérvese la burbuja y si
no esta centrada, céntrense actuando sobre el tornillo T, y rectifiquese la coin-
cidencia. Hagase la lectura L1, en la escala y el nonio. Hagase descender el carro
hasta que el segundo punto aparezca en el campo, y repitanse las operaciones
anteriores. Sea L2, la segunda lectura. La distancia medida es: Di=L1-L2 Si se ha
realizado la experiencia la temperatura t, la diferencia de nivel a 0° ser4, si k es el
coeficiente de dilatacidn de la regla del catetometro: Do=D¢(1+kt).

! Libro Elementos de Fisica. Editorial Nacional de Cuba; Editorial del Consejo Nacional de
universidades, La Habana, 1964; paginas 36-37.
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Diferentes tipos de balanzas de precision
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Balanza granatorio

Utilizadas para realizar medidas con poca precision. Reciben este nombre
porque en la vida corriente servian para pesar pequefias cantidades de grano.

Balanza para demostrar el principio de Arqgimedes
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Debido a su forma y estructura se pueden colgar objetos de los platillos para
sumergirlos en un liquido.

3.- Dinamica

Aparato para el estudio de la caida de los graves

Uno de los grandes aportes que hay en la Fisica es sin duda alguna el que realizo
el cientifico Galileo Galilei, quien demostr6 que en todos los cuerpos
la aceleracion de la gravedad es igual, sin importar su peso; en otras palabras,
todos los cuerpos caen al mismo tiempo sin importar su peso. Este aparato sirve
para experimentar con la caida de los graves.
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Simulador orbital

Dispositivo para demostrar el movimiento de la tierra en torno al sol. Puede que
también incluyese a la luna, que faltaria ala izquierda.

Péndulo de Foucault

T

Sy=
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Un péndulo de Foucaultes unpéndulo que puede oscilarlibremente en
cualquier plano vertical y capaz de oscilar durante mucho tiempo (horas). Se
utiliza para demostrar larotacién de la Tierra. Se llama asi en honor de su
inventor, Le6n Foucault. Estd montado sobre una plataforma que se hace girar
con la manivela. Permite simular lo que sucede con un péndulo por el movimiento
de rotacion de la Tierra.

Dispositivo para estudiar las leyes del péndulo

Se trata de un aparato que se utiliza para demostrar empiricamente las leyes del
péndulo.

Pagina 38 de 102


https://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9ndulo#P%C3%A9ndulo_esf%C3%A9rico
https://es.wikipedia.org/wiki/Oscilaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Rotaci%C3%B3n_de_la_Tierra
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9on_Foucault

4.- Mecanica de fluidos

Bomba aspirante-impelente o mixta

M\

Bomba que saca el agua de profundidad por aspiracion y luego la impele por
presion del émbolo. Su funcion es elevar liquidos. Es también
llamada bomba mixta, porque es aspirante e impelente.
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Diferentes tipos de bombas (manuales y eléctricas)
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Bomba aspirante conocida como BOMBA DE INCENDIOS, gracias a ese
acumulador de aire el chorro de agua sale lanzado a gran altura

Vasos comunicantes
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Vasos comunicantes es el nombre que recibe un conjunto de recipientes
comunicados por su parte inferior, superior o lateral que contienen
un liquido homogéneo; se observa que cuando el liquido esta en reposo alcanza el
mismo nivel en todos los recipientes, sin influir la forma y volumen de éstos.
Cuando se afiade cierta cantidad de liquido adicional, éste se desplaza hasta
alcanzar un nuevo nivel de equilibrio, el mismo en todos los recipientes. Sucede lo
mismo cuando inclinamos los vasos; aunque cambie la posicién de los vasos, el
liquido siempre alcanza el mismo nivel.

Esto se debe a que la presion atmosférica y la gravedad son constantes en cada
recipiente. Por lo tanto, la presiéon hidrostaticaa una profundidad dada es
siempre la misma, sin influir su geometria ni el tipo de liquido. Blaise
Pascal demostrd en el siglo XVII la presion que se ejerce sobre una masa de un
liquido, que se transmite integramente y con la misma intensidad en todas
direcciones (principio de Pascal).

Aparato para demostrar el principio de Pascal

En fisica, el principio de Pascal o ley de Pascal, es una ley enunciada por el fisico-
matematico francés Blaise Pascal (1623-1662) que se resume en la
frase: la presién ejercida sobre un fluido incompresible y en equilibrio dentro de un
recipiente de paredes indeformables se transmite con igual intensidad en todas las
direcciones y en todos los puntos del fluido. Al mover el embolo el agua sale por
todos los orificios con la misma velocidad, los chorros de agua son todos iguales.
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Como se observa en esta otra figura, al aparato de que disponemos le falta el
émbolo para ejercer presion.

Campana de vacio y falta la bomba que iria adaptada al tubo de debajo de la
plataforma

B |
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Madquina de vacio que le falta la campana pero si lleva acoplada la bomba

Bomba de vacio o compresor (segtin se monte)

El vacio es la ausencia total de materia en un determinado espacio o lugar, o la
falta de contenido en el interior de un recipiente. Por extension, se denomina
también vacio a la condicién de una regiéon donde la densidad de particulas es
muy baja, como por ejemplo el espacio interestelar; o la de una cavidad cerrada
donde la presidn del aire u otros gases es menor que la atmosférica.
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Puede existir naturalmente o ser provocado de forma artificial, puede ser para
usos tecnoldgicos o cientificos, o en la vida diaria. Se aprovecha en diversas
industrias, como la alimentaria, la automovilistica o la farmacéutica.

Hemisferios de Magdeburgo

Los hemisferios de Magdeburgo fueron disefiados en 1656 por el cientifico
aleman Otto von Guericke, para mostrar la bomba de vacio que habia inventado y
el concepto de la presion atmosférica. El artefacto original constaba de dos
medias esferas de cobre de 50 cm de diametro y unos 65 litros de capacidad.
Soldado en una de ellas hay un conducto con una valvula que puede abrirse y
cerrarse a voluntad. En el polo de cada hemisferio hay una argolla para poder
sujetarlo. El experimento consistia en tratar de separar dos hemisferios metalicos
unidos entre si por simple contacto, formando una esfera herméticamente
cerrada, de la que se extraia el aire con una bomba de vacio, por cierto, inventada
por el propio Von Guericke. Para facilitar el cierre hermético de las semiesferas
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metdlicas o hemisferios se disponia de un aro de cuero que se colocaba entre las
superficies que se tocaban. Cada hemisferio disponia de varias argollas para
pasar cuerdas o cadenas por ellas y asi poder tirar hacia los lados opuestos. Los
espectadores quedaron totalmente impresionados al comprobar que diferentes
grupos de hombres tirando con todas sus fuerzas hacia ambos lados no
conseguian separar los hemisferios. Tampoco pudieron inicialmente separarlos
dieciséis caballos, en dos tiros de ocho a cada lado. Solo después de un tiempo
haciendo un gran esfuerzo lograron su objetivo provocando un estruendo
enorme. Los hemisferios que formaban la esfera, que tanto esfuerzo costé abrir,
se separaban sin ninguna dificultad con solo dejar entrar de nuevo aire en su
interior. En los hemisferios solo actia la presion atmosférica, ya que al extraer el
aire no hay presién en el interior. Por el contrario, el aire atmosférico ejerce
presion sobre la superficie exterior de los hemisferios y, si esta superficie es
suficientemente grande, se necesita una fuerza bastante considerable para
separarlos.

Parte de un modelo de Fuente de Heron

Pagina 46 de 102


https://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Superficie_(matem%C3%A1tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza

Fig. 121 (a=1m17).

al globo inferior espulsando el aire, el cual es repelido al globo supe-
rior, en donde reacciona sobre el agna haciéndola saltar, segun indica
el grabado. Sin la resistencia del aire y el rozamiento, se elevaria el
liquido, encima de la cubeta, 4 una altura igual & la diferencia del

nivel existente en los dos globos.
El principio de la fuente de Heron se ha aplicado en las limparas

hidrostaticas de Girard.

Los aparatos que acabamos de describir se fundan en la fuerza elits-
:_ic:_a del aire, y los que siguen lo estin ademds en la presion atmos-
Crica.
185. Fuente intermitente.—La fuente intermitente se compone de
un globo de vidrio C (fig. 121) cerrado herméticamente por un tapon
esmerilado £y con dos G tres tubitos capilares D para la salida del ii-
quido. Un tubo de cristal, abierto por,sus dos estremidades, penetra

por la una en el globo C, y %or la otra termina cerca del orificio cen-
ral de una cubeta de cobre B que sostiene todo el aparato.

E§tar;do leno de agua el globo C hasta los dos tercios, sale primero
el liquido por los orificios D, segun indica la figura, por ser igual
enDla Frgsmn interna 4 la de la atmdsfera que se trasmite pozr’ fa :

rie inferior del tubo de cristal, mis al peso de la columna de agua

D, siendo asi que esteriormente, en el mismo punto, solo existe a
presion atmosférica. Persisten estas condiciones mientras estd abierto
el orificio interior del tubo , es decir, en tanto que la tension del aire
en ¢l interior s igual 4 la presion de la atmdsfera , pues el aire entra
& medida que fluye el agua; pero como se dispone el aparalo de
manera que el orificio practicado en el fondo l‘ﬁé la cubeta B deje
salir menos agua que a que dan los tubitos D, sube el nivel poco 4
poco en la vasija,, hasta que por fin queda sumergido por completo el
tubo en el liquido. Como no puede entrar el aire esterior en eﬁ) obo
€, se enrarece en este & medida que continda la salida, lleganil) un
momento en que la presion de la columna de agua CD y de la tension
del aire encerrado en el aparato es igual 4 la presion esterior que se
ejerce en D, y por consiguiente, cesa la salida. Pero la cubeta, con-
tinuando vacidndose, pronto s halla libre la estremidad del tubo, y
entonces al entrar el aire, principia de nuevo la salida, y asi sucesi-
vamente mientras quede agua en el elobo C.

(Fuente intermitente, Fisica de Ganot,p.135-137)
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Aparato de Haldat

k3

Instrumento utilizado para demostrar que la presion sobre el fondo de un
recipiente (P) depende solo de la altura y de la densidad del liquido que contiene

(P=g .h. d). (g=gravedad, h=altura, d= densidad).
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Barometros de mercurio

Un barémetro es un instrumento que mide la presion atmosférica. La presion
atmosférica es el peso por unidad de superficie ejercida por la atmdsfera. Uno de
los barémetros mas conocidos es el de mercurio. Los primeros barémetros fueron
construidos por el fisico y matematico italiano Evangelista Torricelli en el siglo
XVII. La presion atmosférica, de un dia normal y sobre el nivel del mar, equivale a
la altura de una columna de agua de unos 10.3 m de altura. En los barémetros
de mercurio, cuya densidad es 13,6 veces mayor que la del agua, la columna de
mercurio sostenida por la presiéon atmosférica al nivel del mar, un dia que no
haya borrasca, es de 76 cm.
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Barometro de Fortin

<

El barémetro normal de cubeta tenia el inconveniente de no ser transportable
por el peligro de que entrara aire en el tubo o, ain peor, porque los choques del
mercurio con su parte superior podrian romperlo facilmente. Estos
inconvenientes fueron superados con el barémetro de Fortin, cuyo tubo va
envuelto en otro metalico, con dos ranuras opuestas en la parte superior para
observar la extremidad de la columna. Ademas, la cubeta, de vidrio, tiene el fondo
de gamuza flexible para que pueda subir o bajar haciendo girar un tornillo, y va
envuelta en un cilindro metalico que so6lo deja al descubierto la parte
correspondiente al vidrio. En el disco, también metalico, que tapa la cubeta, hay
una punta de marfil cuyo extremo corresponde al cero de la escala trazada en el
tubo de acero.

Para usar este instrumento se le suspende verticalmente y, dando vueltas al
tornillo, se hace coincidir la superficie del mercurio con el extremo inferior de la
punta; entonces se lee el nivel del mercurio en el tubo, valiéndose de una escala

Pagina 50 de 102


https://www4.ujaen.es/~jamaroto/F10.HTML

dividida en milimetros y de un nonius. Terminada la observaciéon y para
transportar el instrumento, se hace girar el tornillo hasta que el liquido llene por
completo el tubo y la cubeta: después se invierte y se guarda en un estuche de
cuero.

5.- Termodinamica

Anillo de Gravesande

Este aparato se encuentra compuesto por una esfera metalica suspendida de un
soporte. En el mismo soporte se encuentra sujeto un anillo por el cual la esfera,
por sus dimensiones a temperatura ambiente, puede pasar sin dificultad. Por otro
lado, por debajo de la esfera se encuentra una lampara de alcohol. Debido al calor
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que proviene de la lampara, la esfera aumenta su volumen -se dilata- haciéndose
esto evidente porque ya no puede pasar por el anillo.

Dilatometro de cuadrantes

Su creador fue el fisico holandés Pieter van Musschenbroek (1692-1761). Se
utilizé inicialmente para estudiar la dilatacion de los cuerpos metalicos, y a
finales del siglo XVIII para determinar la temperatura de hornos.
El pirdmetro posee una escala angular que permite medir el angulo que barre la
aguja al producirse la dilatacién. Los dilatdmetros son instrumentos que se
utilizan para medir la expansién/contraccion relativa de cuerpos soélidos en
funciéon de la temperatura.
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Detalle de mdquina de vapor

Sirve para comprobar el funcionamiento del cilindro y cémo el movimiento
alternativo del pistdn gracias a la biela y a la manivela se convierte en un
movimiento de rotacion. Pegada al cilindro tiene una caja de distribucidn, en la
que se mueve una pieza llamada corredera, que es la que hace que el vapor entre
una vez por una cara del émbolo y otra vez por la otra moviendo el embolo de un
lado para otro, llamado por eso movimiento alternativo.

Seccion de motor Diesel
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El motor diesel es un motor térmico de combustion interna producida por la
auto-ignicion del combustible debido a altas temperaturas derivadas de la
alta relacion de compresién que posee, segun el principio del ciclo diésel. Puede
utilizar como combustible el gaséleo/gas-oil o aceites pesados derivados del
petroleo, o también aceites naturales como el aceite de girasol (de hecho el
primer combustible utilizado en este motor fue el aceite de cacahuete). Ademas,
es muy eficiente en términos termodinamicos; los mejores y mas desarrollados
llegan a alcanzar un valor de entre 45% y 55% de eficacia térmica, un valor muy
elevado en relacion a la casi totalidad de los motores de explosion; es uno de los
motores mas usados desde su creacion en diversas aplicaciones..

El motor diesel fue inventado en 1893 por el ingeniero aleman Rudolf Diesel,
empleado de la firma MAN, que por aquellos afios ya estaba en la produccién de
motores y vehiculos de carga pesados.

Rudolf Diesel estudiaba los motores de alto rendimiento térmico con el uso de
combustibles alternativos en los motores de combustidn interna para reemplazar
a los viejos motores de vapor que eran poco eficientes, muy pesados y costosos.
Su invento le costé muy caro: sufrié un accidente que les provoco lesiones a ély a
sus colaboradores, y que casi le cost6 la vida a causa de la explosién de uno de sus
motores experimentales.

Durante afios, Diesel trabajoé para poder utilizar otros combustibles diferentes a
la gasolina, basados en principios de los motores de compresién sin ignicién por
chispa, cuyos origenes se remontan a la maquina de vapory que poseen una
mayor prestacion. Asi fue como en 1897 MAN produjo el primer motor conforme
a los estudios de Rudolf Diesel, encontrando para su funcionamiento un
combustible poco volatil, que por aquellos afios era muy utilizado, el llamado
aceite liviano, mas conocido como fueloil, que se utilizaba para alumbrar las
lamparas de la calle.

Como el movimiento del pistén es alternativo para convertirlo en circular tiene
biela y manivela.
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6.- Ondas

Diapasones

Un diapasén es un dispositivo metalico (generalmente de acero) con forma de
horquilla. Se utiliza principalmente como referencia para afinar instrumentos
musicales y para estudiar los fendmenos relacionados con vibraciones, ondas,
resonancia...
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Sondmetro de cuerdas

Sondémetro de placas

Dos clases de vibraciones pueden producirse en las cuerdas, a saber,
transversales y longitudinales. Las primeras son las que se efectian en direcciéon
perpendicular a la propagacion de la onda. Las segundas, se propagan en la
direccidon en la que se han producido.
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Para estudiar las vibraciones en las cuerdas se utilizan unos aparatos llamados
sonometros. Consisten en una caja larga de madera, sobre la que se coloca una
cuerda horizontal fijada por un extremo. En el otro extremo de la cuerda se coloca
un peso que determina una tension. Bajo la cuerda puede moverse un prisma
triangular o caballete, que le proporciona otro punto de apoyo y divide la cuerda
en dos partes que se pueden hacer sonar por separado. Al mover el prisma se
modifica la longitud de los segmentos de la cuerda.

Haciendo vibrar la cuerda con un arco de violin ésta vibrard emitiendo un
determinado sonido. Al desplazar el puente mévil se obtienen diferentes notas.
Variando la longitud de a cuerda, su tension y el grosor de la misma se observa
como cambia la frecuencia de vibracion.

Espejos parabdlicos
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Se trata de dos espejos que se pueden utilizar para demostrar la reflexion de
las ondas y la concentracién de las mismas en el foco. Sirven para trabajar con
ondas sonoras, calorificas o luminosas.

Los reflectores parabdlicos se utilizan para recoger la energia procedente de
una fuente distante (como por ejemplo, la luz de las estrellas, o las sefiales de
radio emitidas por los satélites de comunicaciones). Dado que los principios
de reflexiéon de ondas son reversibles, los reflectores parabdlicos también se
pueden usar para enfocar la radiaciéon de una fuente emisora en un haz estrecho.
En 6ptica, los espejos parabdlicos se utilizan para diversos fines, como la
observacion del firmamento mediante telescopios reflectores, la captacion de
energia mediante hornos solares, o la proyeccion de haces de luz en todo tipo de
dispositivos, como linternas eléctricas o faros de automovil.

En sistemas de radio, las antenas parabdlicas se utilizan para emitir haces
concentrados de ondas de radioen lascomunicaciones, en todo tipo
de receptores y en radiocomunicaciéon por microondas. Asi mismo, forman parte
de los sistemas de radar empleados para localizar aeronaves, barcos y vehiculos.

En acustica, los micréfonos parabdlicos se usan para grabar sonidos lejanos,
tales como el canto de las aves, en espectaculos deportivos, y para captar
conversaciones privadas en espionaje y en investigaciones policiales.
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Radiometro de Crookes

El radiometro de Crookes o molinillo de luz (light-mill) es un dispositivo
inventado en 1873 por el quimico inglés William Crookes. Consiste en cuatro
brazos que sostienen cada uno un alabe o placa en sus extremos, pintados de
blanco de un lado y de negro del otro. Los cuatro brazos que soportan las placas
estan suspendidos en una aguja y sostenidos por un eje de vidrio para disminuir
en lo posible la friccion. Este molinito se encuentra dentro de una esfera de vidrio
sellada y en la que se ha realizado un vacio parcial.

Los alabes rotan al ser expuestos a luz, siendo mas rapido el giro cuanto mas
intensa es la luz incidente. Eso proporciona una medida cuantitativa de la
intensidad de la radiacién electromagnética. La explicacion de la rotacion de este
dispositivo ha sido histéricamente el motivo de mucha controversia cientifica.

Crookes tuvo la idea a raiz de algunas investigaciones quimicas que realizaba.
En el curso de experimentos quimicos que exigian medidas cuantitativas muy
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precisas, se hallaba pesando muestras en una camara a vacio parcial, con el objeto
de reducir el efecto de las corrientes de aire. De pronto, not6 que el valor de las
pesadas era perturbado cuando sobre la balanza incidia luz solar. Investigando
ese efecto, creo el dispositivo que lleva su nombre. Todavia se fabrican y venden
radidémetros de Crookes con propdsitos recreativos o didacticos.

El momento de fuerza que genera el sistema de las placas es muy pequefio, ya
que tanto la longitud del brazo como la masa de la placa son muy pequeiias, por lo
que el eje debe estar muy bien equilibrado y debe tener rozamiento
practicamente nulo para que pueda rotar.

Crookes queria saber si la luz al chocar en una superficie ejercia alguna fuerza,
asi que pensoé que la luz rebotaria en los lados plateados de las placas, mientras
que seria absorbida por el lado ennegrecido. Si todo lo que hubiera fuera una
pura transferencia de momento entre los fotones incidentes y las placas,
tendriamos que las placas girarian de manera que el lado negro fuese delante,
puesto que al absorberse ahi los fotones, se tomaria menos cantidad de
movimiento o momento que en los lados plateados, donde los fotones son
reflejados (rebotan). Pero Crookes se llevd una sorpresa al observar que su
radidmetro giraba de manera contraria a lo previsto (el lado negro de las placas
se alejaba de la luz).

Originalmente se penso que el giro era producido por el calentamiento de los
lados negros de las placas, pero en posteriores experimentos se comprob6 que el
radidmetro giraba en sentido opuesto de nuevo (lado negro yendo hacia la luz) si
se enfriaba bruscamente. Esto contradecia esa hipdtesis original y muchas otras
teorias) ya que el lado claro no podia calentarse y producir con ello el giro.

La explicacion fue hallada por dos grandes cientificos, James Clerk
Maxwell y Osborne Reynolds: el efecto real ocurre en los bordes de las paletas.

Basicamente, en el lado caliente, las moléculas del gas se estan moviendo con
una velocidad media mas alta que los gases en el lado frio. Cuando las moléculas
calientes golpean el borde de la paleta, en promedio producirdn una fuerza en la
paleta que estd hacia el lado fresco. Puesto que la velocidad media de las
moléculas calientes es mayor que la velocidad media de las moléculas frias, habra
una fuerza en la paleta hacia el lado fresco. A este efecto se le llamé “arrastre
térmico”.
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En posteriores experimentos mas avanzados y con un vacio casi perfecto se
logro6 determinar que la luz si ejerce una fuerza.

pe

7.- Optica

Lente con soporte

Utilizada para realizar experimentos de dptica.
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Telescopio de bronce

Aparato antiguo, posiblemente del primer cuarto del siglo XX o finales del XIX.
Lleva adosado un anteojo que sirve para ayudar a enfocar.

Anteojo
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Para ver objetos situados a distancia, tiene dos lentes una en cada extremo. Para
enfocar se puede desplazar la de la izquierda que serd dénde se coloca el ojo para
mirar.

Espectroscopio

La espectroscopiaes el estudio de la interacciébn entre laradiaciéon
electromagnética y la materia, con absorcién o emisién de energia radiante. Tiene
aplicaciones en astronomia, fisica, quimica y biologia, entre otras disciplinas
cientificas.

En 1859 Bunsen dejé sus trabajos con Roscoe porque estaba trabajando con
Kirchhoff. Segin él, le comunica que esta trabajando con Kirchoff en un
descubrimiento importante que no les deja dormir: “Kirchhoff ha hecho un
maravilloso descubrimiento que permite conocer la composicion del sol y de las
estrellas a partir de las lineas obscuras con la misma exactitud que podemos
conocer el dcido sulfiirico, el cloro....Hasta somos capaces de detectar la presencia
de litio en 20 g de agua del mar”.
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Bunsen y Kirchoff disefiaron el espectroscopio que les permitié obtener
espectros de gran nitidez y detectar la presencia de distintos metales en
diferentes muestras.

Figura 3: Espectroscopio de Kirchoff y Bunsen (Fuente: Kirchoff, G.; R. Bunsen, R. Ann.
Phys, 1860, 186, 61-189. (v. 110 en serie 2) Fig. I Tabla VI)

La figura muestra el aparato que utilizaron para la observacion de los
espectros, que €l describe diciendo:

“A es una caja con el interior ennegrecido con un fondo trapezoidal apoyado sobre
tres patas; las dos paredes laterales oblicuas, que forman un dngulo de 58° entre si,
llevan dos telescopios pequenos, By C.

El ocular de la primera se elimina y se sustituye por una rendija formada por los
bordes de dos ldminas de bronce y se ajusta en el foco de la lente objetivo. La
I[dmpara D estd colocada delante de la rendija de modo que el borde de la llama estd
en el eje del tubo B. Un poco por debajo del eje estd el bucle final de un alambre de
platino fino, que se sujeta con el brazo E. Una pequena perla del compuesto de cloro
que va a ser investigado se funde sobre este bucle. Entre las lentes del objetivo de los
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telescopios B y C hay un prisma hueco F de 60 ° de dngulo de refraccion, que estd
lleno de disulfuro de carbono. El prisma estd apoyado sobre una placa metdlica que
puede girar sobre un eje vertical.

Este eje lleva el espejo G en su extremo inferior y, por encima, la manivela H
mediante la cual se pueden girar el prisma y el espejo. Un pequeno telescopio se
dirige hacia el espejo para que el observador pueda ver una escala horizontal
montada a una pequeria distancia. Al girar el prisma, el espectro de la llama puede
ser presentado antes de la senal del telescopio C. Cada lugar en el espectro
corresponde a una lectura que se hace en la escala. Si el espectro es muy débil, la
linea del telescopio C se ilumina con la ayuda de una lente que produce parte de los
rayos de una ldmpara a través de una pequena abertura en la pared del tubo ocular
de C.”

Kirchhoff se da cuenta de la importancia de utilizar el prisma para separar las
rayas luminosas. En este sentido, también indican la importancia de que el
mechero tenga una temperatura muy alta y una llama practicamente incolora:
“las lineas se muestran mds claras cuando la temperatura de la llama es mds alta y
la luminiscencia es menor. El mechero que nosotros hemos disefiado es por eso el
mds adecuado para obtener las lineas mds brillantes caracteristicas de estas
sustancias.

El andlisis espectral se basa en detectar la absorcion o emisién de radiacion
electromagnética a ciertas longitudes de onda, en relaciéon con los niveles de
energia implicados en una transicion cuantica.

La variable que se mide eslalongitud de onda.
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8.- Electrostatica

Granizo eléctrico de Volta (izq.) y electroscopio (dcha.)

El electroscopio es un instrumento que se utiliza para saber si un cuerpo esta
cargado eléctricamente.

El electroscopio consiste en una varilla metalica vertical que tiene una esfera en
la parte superior y en el extremo opuesto dos laminas de aluminio muy delgado.
La varilla estad sostenida en la parte superior de una caja de vidrio transparente
con un armazoén de cobre en contacto con tierra. Al acercar un objeto electrizado
a la esfera, la varilla se electriza y las laminillas cargadas con igual signo de
electricidad se repelen, separandose, siendo su divergencia una medida de la
cantidad de carga que han recibido. La fuerza de repulsidon electrostatica se
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equilibra con el peso de las hojas. Si se aleja el objeto de la esfera, las laminas, al
perder la polarizacién, vuelven a su posicién normal.

Cuando un electroscopio se carga con un signo conocido, puede determinarse el
tipo de carga eléctrica de un objeto aproximandolo a la esfera. Si las laminillas se
separan significa que el objeto estd cargado con el mismo tipo de carga que el
electroscopio. De lo contrario, si se juntan, el objeto y el electroscopio tienen
signos opuestos.

Un electroscopio pierde gradualmente su carga debido a la conductividad
eléctrica del aire producida por su contenido en iones. Por ello, 1a velocidad con la
que se carga un electroscopio en presencia de un campo eléctrico o se descarga
puede ser utilizada para medir la densidad de iones en el aire ambiente. Por este
motivo, el electroscopio se puede utilizar para medir la radiaciéon de fondo en
presencia de materiales radiactivos.

Sobre un platillo metalico (objeto de la izquierda) que comunica con el suelo se
colocan varias esferas de médula de sauco y se cubre con una campana de cristal.
A través del cuello de ésta se pasa una varilla metalica que, en su final, posee otro
platillo semejante. Conectando éste a una maquina eléctrica las esferas son
atraidas por el platillo superior, se cargan en él y se descargan en el inferior,
pasando indefinidamente de uno a otro. Si entre os platillos se colocan figuritas
ligeras lastradas en su base, se produce la “danza eléctrica”.
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Semiesferas de Biot

Se trata de un aparato que sirve para demostrar que las cargas eléctricas se
colocan en la superficie y se le conoce como semiesferas de Biot.

Tan so6lo conservamos una esfera. El aparato completo es como el que se
muestra en la imagen siguiente.
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Consta de una esfera de laton sobre un pie de latén sujeto con un soporte
aislante como se indica en la figura deberia ir acompafiada de dos semiesferas del
mismo material con un mango aislante Se puede comprobar que si se carga la
esfera y se aproximan las dos semiesferas estas ultimas quedan con la misma
carga de la esfera y la esfera queda descargada. p. 404 de Fisica de Ganot.
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434 RLECTUICIDAD ESTATICA.

lacion de la electricidad en la superficie se demuestea por: los espori-
mentos que siguen, y de los cuales, respecto @ los dos primeros, s0=
mos dendores & Coulomb:

1.* Se toma una esfera hueca de cobre, aislada sobre un pic de
vidrio, y con una abertura cireular
en su parte superior (fig. 415). Elec-
trizada por su contacto con un foco
eléetrico, se tocan sucesivamente sus
. superficies interior y esterior con un

. plano de prueba, ¢ sea una barrita de
.« goma laca, terminada por un disco
metdlico que sivve para recoger la
electricidad. Tocando esteriormente,
con el plano de prucha, ln esfera elec-
trizada, recogia Coulomb parte de la
electricidad , puesto que presentando
dicho plano & la agujaon de la balanza
de torsion (fig. 414), se notaba una
atraccion. ‘Tocando la superficie in-
terna, no observaba Coulomb vestigio
alguno de electrizacion, deduciendo
s de aqui que solo habia eleetricidad
Fig 415 (a=08), libre en fa superficie  esterior de ln
esfera,

Con todo, no es, al parecer, rigurosa esta consecuencia, porque
habiendo repetido recientemente M. Bourhouze el esperimento. ante-
vior, haciendo comunicarfeada una de las dos caras de la esfera hueca

Fig, 410,

con un electrometro de panes de oro (605), encontrd que ambos esta-
ban cargados de la misma electricidad y en cantidad igual, lo cual
prueba que no solo se dirige este fidido @ la superficie esterna, sino

Posiblemente, lo que se muestra en las imagenes siguientes sean partes de
maquinas electrostaticas, son esferas conductoras montadas sobre una columna
aislante. Se utilizaban para cargarlas con una maquina de frotamiento y después
utilizar la carga produciendo chispas, etc.
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El aparato de la siguiente fotografia servia para estudiar el efecto de una
descarga sobre un animal o un objeto que de colocaba en la plataforma
conectando con una pila o un generador eléctrico. Es similar al que aparece
descrito en Ganot, p.466.
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(Catalogue méthodique - Physique. Les fils d'’Emile Deyrolle)

Generador de electricidad por frotamiento

i

] e
i ‘aui

Michael Faraday trabajaba en la explicacidn del experimento de Arago, y para
ello construye una maquina que funciona inversamente a la Rueda de Barlow. Si
en la de Barlow, una rueda de cobre se mueve respondiendo a una corriente
eléctrica que interacciona con un iman, en la de Faraday, la rueda al moverse
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corta las lineas de fuerza del iman y genera una corriente eléctrica, que se puede
medir mediante un miliamperimetro conectado al centro y a la periferia de la
rueda. Resumiendo, en el experimento de Barlow la electricidad produce una
energia que mueve la rueda, siendo considerado el primer motor eléctrico; en el
de Faraday la energia que aplicamos a la rueda produce electricidad, pudiendo
considerarse como el primer generador eléctrico. Claramente vemos que estas
maquinas son reversibles.

La lamina de vidrio al girarla frota con una gamuza o una suela que tiene en la
mitad inferior y se carga. Tendria una manivela.

Este libro contiene uno similar con el nimero 5752, p. 145, que lo llama excitador
universal.
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Mdquina de Wimshurst

La maquina de Wimshurst es un generador electrostatico de alto voltaje
desarrollado entre 1880 y 1883 por el inventor britanico James
Wimshurst (1832-1903). Tiene un aspecto caracteristico con dos grandes discos
a contrarrotacion (giran en sentidos opuestos) montados en un plano vertical,
dos barras cruzadas con cepillos metalicos, y dos esferas de metal separadas por
una distancia donde saltan las chispas. Se basa en el efecto triboeléctrico, en el
que se acumulan cargas cuando dos materiales distintos se frotan entre si. Cargas
que se recogen en las botellas de Leyden que tiene a ambos lados.
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9.- Electromagnetismo

Bobinas de Ruhmkorff

Su funcionamiento se basa en el fendmeno de induccion electromagnética y
permite obtener tensiones elevadas a partir de una fuente de corriente continua
de bajo voltaje, como una pila electroquimica. Estd formado por una bobina
primaria de pocas vueltas alimentada por la corriente continua de bajo voltaje y
una bobina secundaria de muchas vueltas. Para que se produzca la variacion de
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flujo que de lugar a la corriente en la segunda bobina por induccién lleva un
interruptor de martillo que se abre y se cierra automaticamente al ser atraido por
la primera bobina que actiia como un iman.

Galvanometro de Nobili

En el galvanémetro de Nobili una doble aguja imantada, en forma de “H” con los
polos opuestos (astatica), una de las agujas estd dentro y la otra fuera de una
bobina fija. La "H" es libre de moverse, respondiendo a la corriente a medir que
circula por la bobina.
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A partir de los galvandmetros se disefiaron otros dispositivos denominados
voltimetros, que miden la diferencia de potencial; y los amperimetros, que
miden la intensidad de la corriente eléctrica, en recuerdo de Alejandro Volta y de
André Marie Ampere.

Electroimdn

Un electroiman es un tipo de iman en el que el campo magnético se produce
mediante el flujo de una corriente eléctrica, desapareciendo en cuanto cesa dicha
corriente. Los electroimanes son un hilo conductor enrollado en torno a un
nucleo de hierro dulce, tienen en un gran nimero de espiras, muy préximas entre
si que crean el campo magnético. Se usan mucho los electroimanes en forma de
herradura, como el de la figura, para que uno de los extremos sea polo norte y el
otro polo sur una de las bobinas debe esta enrollada en sentido contrario a la
otra.
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Dinamo

Al hacer girar una bobina dentro del campo magnético de un iman o
electroiman se produce una corriente eléctrica. Tiene una rueda muy grande para
hacer girar el rotor para de esta forma aumentar la velocidad de giro.
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Telégrafo de cuadrante de Berguet
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El manipulador consta fundamentalmente de un cuadrante horizontal con
tantas divisiones como letras tiene el alfabeto y un signo + o cruz llamado final.
Un manubrio que recorre las divisiones del cuadrante lleva un pequefio saliente
que se introduce en cada pausa en unos huecos situados junto a cada nimero. En
su movimiento el manubrio a arrastra a una rueda acanalada situada bajo el
cuadrante. Las partes entrantes y salientes son las mismas que los signos y letras.

El mecanismo al que va unido la aguja abre y cierra alternativamente el circuito
provocando interrupciones de corriente que a través de la linea llegan al
receptor. El receptor lleva un cuadrante idéntico al del manipulador, pero vertical
y recorrido por una aguja. El movimiento de ésta se debe a la acciéon de un
electroiman situado en la parte posterior del cuadrante. Delante de él se halla su
armadura de hierro dulce con su resorte, y a ella va unida una palanca en forma
de horquilla. Para cada movimiento de ésta pasa el diente de una rueda que gira
en el mismo plano del papel. La aguja indicadora, fija en el arbol de a rueda,
recorre las divisiones del cuadrante.
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Cinematdgrafo

Un cinematdgrafo es una maquina, obra de los hermanos Lumiére, capaz de
filmar y proyectar imagenes en movimiento. Patentada a finales del siglo XIX, fue
la primera maquina capaz de rodar y proyectar peliculas de cine. El
cinematdgrafo utilizaba una pelicula perforada de 35 milimetros de ancho.
Aunque esa pelicula era parecida a la del kinetoscopio de Thomas Edison, los
Lumiere, conscientes de que Edison la habia patentado, decidieron hacer
perforaciones circulares en vez de cuadradas, una a cada lado de cada fotograma,
para asi evitar problemas legales de plagio.
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Osciloscopios

Osciloscopio CENTYS Osciloscopio KNIGHT

Un osciloscopio es un instrumento de visualizacion electrénico para la
representacion grafica de sefiales eléctricas que pueden variar en el tiempo. Es
muy usado en electronica de sefial, frecuentemente junto a un analizador de
espectro.
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10.- Otros objetos

Recipientes tipo bombona para guardar gases
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2.- Patrimonio documental

Gaceta de Madrid
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La Gaceta de Madrid fue una publicacion periddica oficial editada en la ciudad
espafola de Madrid desde 1697 hasta 1936. Seria sustituida en la practica por el
denominado Boletin Oficial del Estado.

Durante el siglo XVII la imprenta propici6 el nacimiento de numerosos boletines
o gacetas en, practicamente, toda Europa; estas publicaciones surgiran de manos
de la iniciativa privada y con un contenido estrictamente informativo.

En Espafia este fendmeno se concreta en la creacion, en febrero de 1661, de
la Relacién o Gaceta de algunos casos particulares, asi politicos como militares,
sucedidos en la mayor parte del mundo hasta fin de 1660, convirtiéndose en el
primer periddico de informacidn general que surge en Espafia.

La Gaceta, en el momento de su nacimiento, estaba dirigida y administrada
desde la iniciativa privada. Esta circunstancia varia por completo durante el
reinado de Carlos III, quien, en 1762, decide otorgar a la Corona el privilegio de
imprimir la Gaceta. De esta forma, la publicacién pasa a convertirse en un medio
de informacion oficial que refleja los criterios y decisiones del Gobierno.

Posteriormente, por la Real orden circular del Gobierno dirigida d todas las
autoridades del reino de 22 de septiembre de 1836, se establece que los decretos,
ordenes e instrucciones que dicte el Gobierno se consideraran de obligacion
desde el momento en que sean publicados en la Gaceta. De este modo, la Gaceta
pasaba a convertirse en un 6rgano de expresion legislativa y reglamentaria,
caracteristica que conservara hasta la actualidad.

En cuanto a la estructura de la Gaceta, es en 1886 cuando se establece que la
publicacion solo contendra documentos de interés general
(leyes, decretos, sentencias de tribunales, contratos de la Administracion Publica,
anuncios oficiales, entre otros); asi mismo, se establece un orden de preferencia
en la publicacién de las disposiciones que atiende a criterios de urgencia y un
orden de prioridad de la insercion de documentos: Leyes, Reales Decretos, Reales
Ordenes. Por ultimo, se prescribe que, dentro de cada seccidn, el orden de
publicacion ha de ser el de antigiiedad de los Ministerios, siempre tras la
Presidencia del Consejo de Ministros. Toda esta estructura sera perfilada por una
Real Orden de 6 de junio de 1909.

Disponemos de 50 volimenes, de 1894 a 1908.
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Publicaciones del Observatorio de Madrid
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En el afio 1835 se reanudaronn las observaciones meteorologicas en el
Observatorio Meteorolégico de Madrid. Se nombré Director y Catedratico de
Astronomia a Domingo Fontan, autor del Mapa de Galicia, y después se encarga
de la direccion del Observatorio Jeréonimo del Campo, del Cuerpo de Caminos, el
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cual emprende una serie de observaciones de 1837 a 1843, continuadas hasta
1847 por el profesor de la Universidad José Martinez Palomares. En 1840 el
Observatorio se pone bajo la dependencia de la Direccion General de Estudios y
en vista de que las unicas actividades que se desarrollaban eran las
meteorolégicas, en marzo de 1841 pasa a denominarse Observatorio
Meteorologico de Madrid. Situacion que durara hasta septiembre de 1851.

Disponemos de 12 ejemplares, de 1878 a 1905.

3.- Patrimonio bibliografico

Biblioteca

La biblioteca del centro cuenta con mas de 15.000 volimenes debidamente
catalogados. Sus fondos abarcan casi todas las disciplinas. Posee, especialmente,
buenas colecciones de la Editorial Gredos sobre la literatura y la filosofia griegas.
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4.- Patrimonio cultural

Prensa copiadora de cartas

Estas maquinas comenzaron a fabricarse en 1778. El cd6digo mercantil las
declaré utiles para empresas en 1928. Su funcién consistia en hacer copias de
cartas y documentos mediante procesos quimicos. Diferente uso hizo de esta
maquina su anterior propietario, Ernesto Paradinas Brockman, quien la utiliz6
para amoldar proétesis dentales en su clinica de odontologia.
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Javier Paradinas Fernandez, hijo del anterior y exprofesor de este centro, doné
esta prensa al instituto, la cual se utiliza esporadicamente para realizar
estampaciones en lindleo y xilografias.

Mdquina de cine antigua

Esta maquina estd ubicada en el saldn de actos, en una planta superior desde la
cual se proyectaban las peliculas. Su estado de conservacién es bueno.
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Ordenador Philips

Philips Computer Industry (PCI) es el nombre original con el cual Philips cre6 en
1963 un grupo industrial con la intencion de fabricar ordenadores. Mas tarde
cambi6 su nombre por el de Philips Data Systems (PDS), un grupo que destacé en
el mundo de la computacién y que tenia su cuartel general en Apeldoorn, Paises
Bajos. PDS inicié la comercializaciéon de sus productos en Espafa a través de la
empresa Gispert, S.A. al final de los afios sesenta. La historia de los ordenadores
fabricados por Philips finaliza cuando PDS y todas sus subsidiarias europeas
fueron compradas por Digital Equipment Corporation (DEC) en 1992.

Modelo no identificado de la década de los 80 del siglo pasado.
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Grabado de Alonso de Madrigal
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Se trata de un grabado que representa a un imaginario obispo Alonso de
Madrigal, pues parece que no consta retrato fidedigno alguno de él. El papel de la
estampa mide 305x435mm. La plancha, de esquinas redondeadas, mide 245x357
mm. La estampa, 186x295 mm.

Es una obra calcografica realizada a buril, técnica que requiere una gran
habilidad, pues la correccién de errores es casi imposible. Es la técnica que se
utiliza para confeccionar billetes de banco y sellos de correos.

La obra data de 1791 y en ella constan los nombres de sus autores: José Maca,
dibujante, y Juan Barceldn, grabador.

La obra se realiz6 para ser incluida en el libro Retratos de esparoles ilustres.

Retrato de autoridad académica desconocida
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Desconocemos la identidad d ela persona retratada. Posiblemente fuese algun
director del instituto de Avila cuando se encontraba en la calle Vallespin. Se trata
de un dibujo a carboncillo con retoques de lapiz compuesto. Esta firmado por
Placido Avila Reina, quien fue catedratico de dibujo entre los afios 1920-1930.

Retrato de Manuel Garcia Barzanallana y Garcia de Frias, | Marqués de Barzanallana
Autor: José Maria Galvan y Candela (1884)

Obra cedida por el Museo del Prado ubicada en el despacho de Direccion del
instituto.

Hijo de un jefe de aduanas asturiano, estudié en varias ciudades para terminar
haciendo Derecho en Barcelona donde termina la carrera a los 23 afios. Tras un
inicial ejercicio de la abogacia en Madrid, con 27 afios ingresa en la hacienda
como oficial tercero, siendo —en 1845— subdirector tercero de la Direccion de
Aduanas. Adscrito al Partido Moderado, ingresa en el Congreso de los Diputados
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en 1846 por el ayuntamiento de Cangas de Tineo. En 1847 es jefe tercero de
negociado de la Seccion IV del Ministerio de Hacienda. Seis afios después, es
designado director general de Contabilidad y director general de Aduanas,
cesando de ambos cargos en 1854. Es nombrado ministro de Hacienda por
primera vez el 12 de octubre de 1856 ocupando su puesto por un afio. Vuelve a
ostentar la cartera de Hacienda en septiembre de 1864, afio en el que es
designado senador vitalicio. Es designado ministro —de nuevo— en julio de 1866
donde permanece por un largo afio y medio, al término del cual la Reina le otorga
el titulo de marqués de Barzanallana. Lider del partido durante el reinado
de Amadeo |, tras la restauracion borbonica en Espafia, es —de nuevo— Senador
por Oviedo y, mas tarde, por derecho propio. Miembro entonces del Partido
Liberal-Conservador, es designado en 1875 Presidente del Consejo de Estado. Al
afo siguiente sera nombrado presidente del Senado puesto que ocupara durante
seis afios. Fue Caballero del Tois6n de Oro y de la Orden de Carlos III.

Retrato de Niceto Alcalda Zamora
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Retrato de quien fue presidente de la Segunda Republica espafiola. Es una
oleografia sobre tela realizada a partir de un 6leo del pintor Carlos Ruano Llopies.
La fecha posible de su realizacién el afio 1932. Dimensiones: 630x870 mm.

Cabezas de toros vetones
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Dos restos de cabezas de toros de granito, no verracos. nDatan de entre el siglo |
y el siglo V a.C. La longitud de sus caras es de 490 mm (la grande) y 310 mm (la
pequefia). Proceden del suroeste d ela provincia de Avila y proceden de la

donacion del que fuera profesor de Ciencias Naturales de este centro, Rafael
Lépez Trujillano.

Estas esculturas zoomorfas tenian finers religosos protectores y servian
también para delimitar territorios.

Busto de Alonso de Madrigal
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Fundicién en bronce del obispo que da nombre a nuestro centro, realizado por
el escultor Eduardo Rodriguez Osorio. De origen lucense fue profesor de dibujo
en este instituto. En la actualizadad, el busto esta ubicado en el vestibulo, junto a
la escalera principal. Anteriormente estuvo en el patio hasta la reforma del
edificio, como se observa en las fotografias iniciales de este documento. Tiene una
altura de 440 mm y se asienta en uha peana de granito.

Numerador/fechador marca “Casco” modelo 500 (1960-1970)

I1L.- OTRAS CUESTIONES QUE CONSIDERAMOS DE INTERES

Queremos resaltar que, a la vez que este centro alberga una interesante
coleccion de objetos de caracter historico, ademas, ha sabido instalarse, desde
hace afios, en el camino que conduce al futuro, a saber, la integracion curricular
de las TIC y el aprendizaje de lenguas extranjeras. En esta linea aspira el proximo
curso, con posibilidades de éxito, a obtener el maximo nivel de certificaciéon TIC
(5) que concede la Junta de Castilla y Ledn.

Desde el curso 2009-2010 cuenta con dos secciones bilinglies, Francés e Inglés,
en las que se han formado con notable éxito muchos alumnos.
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Fruto de esta simbiosis es su larga trayectoria de participaciéon en programas
educativos europeos Comenius y e-Twinning, donde el [ES Alonso de Madrigal ha

cosechado éxitos importantes.

SELLOS DE CALIDAD EUROPEOS/PREMIOS NACIONALES-EUROPEOS

(2005-2015)

1.- Nature and Human Activity (2005)
Sello de Calidad Europeo

2.- Podcasting(2006)

Sello de Calidad Europeo

3.- PLI. The Place we Live In (2006-07)
Sello de Calidad Europeo

4.- Euronews (2007)

Sello de Calidad Europeo

Premio Nacional

5.-Our Top Ten (2008)

Sello de Calidad Europeo

6.- What Games Interest You? (2008)
Sello de CalidadEuropeo

7.- ATOM (A Taste of Math) [2010-2011]
Premio Nacional

Premio Europeo 12-15 afios

Mejor Proyecto Absoluto Europeo, 2012

8.- LegendsAcrossEurope (2010-2013)
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Sello de Calidad Europeo

9.- SOFT Space Oddyssey for Teenagers” (2012-2013)

Sello de Calidad Europeo

10.- AIMS (AlternativesforInnovateMathStudy) [2013-2015]
Premio Nacional

Premio Europeo

Aunque el claustro del centro esta siendo objeto de una importante renovacion
en los ultimos tiempos, como resultado de las sucesivas jubilaciones, la mayor
parte del profesorado que se incorpora muestra gran interés por los planes
bianuales de formacién que se planifican, orientados a propuestas pedagogicas
innovadoras con el propédsito de incrementar constantemente la calidad
educativa del centro.

Consideramos que un centro educativo historico no lo es sélo por su pasado,
sino también por su presente y sus perspectivas de futuro, es decir, por su linea
de continuidad a través del tiempo. En este sentido, contamos con:

- Dominio en Internet http://www.amadrigal.net/

- Aula virtual Moodlehttps://aulavirtual.educa.jcyl.es/iesalonsodemadrigal /

- Pagina webhttp://iesalonsodemadrigal.centros.educa.jcyl.es/sitio/

- Canal en youtube https://t.co/2ZrTtS5wUbe con numerosos tutoriales propios.

- Revista digital http://www.amadrigal.net/revista/

- Cuenta en Twitter https://twitter.com/iesalonsodemadlradio

- Radio online http://iesalonsodemadrigal.oyemiradio.com/en la que producimos
podcast

- Carta Ampliada Erasmus* 2014-2020
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European
Commission

£ ERASMUS CHARTER FOR HIGHER EDUCATION 2014-2020

The European Commission hereby awards this Charter to:
HIGH SCHOOL ALONSO DE MADRIGAL

akes to respect the following principles:

of non-discrimi set out in the Prog and ensure equal access and
icipants from all backgrounds.
Satisfactorily completed activities of study mobility and, where possible, train-
arded (ECTS or compatible system). Ensure the inclusion of satisfactorily
eship mobility activities in the final record of student achievements (Diploma

redit mobility, to incoming mobile students for tuition, registration, examina-
dlibrary facilities.

icipating in Mobility Activities -
. Before Mobility

alogue on the website of the Institution well in advance of the
all parties and allow mobile students to make well-informed

These

ption and integration of mobile participants.
pared for the mobility, including having attained the
H

+ Ensure that student and staff mobility for educa\uon 'm‘trainlng purposes is based on a learning agreement
for nd a mobility for staff bexween the home and host institutions

or enterprises and the mobile participants.
obtaini ired, for incomi ing mobile participants.
"hm% Sl participants.

+ Enwreequalacaduntmmenta:dsewmfuh«ms
+ Integrate incoming mobile participants into the Institution’s evarydav ltfe.
+ Have in place appropriate mentoring and support arténge
+ Provide appropriate linguistic support to incoming mobile participants.

After Mobility

+ Accept all activities indicated in the learning agreement as counting towards the degree, provided these have
been satisfactorily completed by the mobile students.

+ Provide incoming mobile iciy and their home insti with a full, accurate
and timely record of their achievements at the end of their rm)blllty period.

+ Support the reintegration of mobile participants and give them the oppartunity. upon return, to build on their
experiences for the benefit of the Institution and their peers.

+ Ensure that staff are given recognition for their teaching and training activities undertaken during the mobility
perlod, based on a mobility agreement.

- When Participating in European and International Cooperation Projects -
+ Ensure that cooperation leads to sustainable and balanced outcomes for all partners,
+ Provide relevant support to staff and students participating in these activities.
+ Exploit the results of the projects in a way that will maximise their impact on individuals and participating
institutions and encourage peer learning with the wider academic community.

- For the Purposes of Visibility -
+ Display this Charter and the related Erasmus Policy Statement prominently on the Institution’s website.
+ Promote consistently activities supported by the Programme, along with their results.

On behalf of the Institution, | recognise that implementation of the Charter wiil be monitored and thot violation
of any of the above principles and commitments may lead 10 its withdrawol by the European Commission

Gracias a ella, parte del profesorado recibe formacién en el exterior y nuestros
alumnos de Formacion Profesional realizan practicas en empresas ubicadas en
paises europeos: Reino Unido, Irlanda, Bélgica Polonia...
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Catdlogo de Servicios y Compromisos de Calidad

profesores,
macién y a la Atencion de la
tamos con una Orlentador, una

de Educacion Compensatoria, una
profesora de Pedagogia Terapéutica
y auxiliares de conversacién.

|ES Alonso de Madri
C/Juan Grande, 1
05003 Avila

Tel. 920 222 185/920 221875 « Fax 920 227 448
ies-alonso.madrigal@jcyl.es
www.amadrigal.net

Horario |
| 2
| o=y
« Horarlo Lectivo ‘
De 9:00 a 14:45 horas y de 15:30 a 21.15 horas. Junta de Y Junta de
Castilla y Leon | Castilla y Le6n

Alonso de Madrigal

+ Bachillerato.
« Ciclos Formativos de:
+ Grado Medio

Gestion Administrativa,

+ Grado Medio
Sistemas Micro-Infor-
méticos y Rec

+ Grado Superior

« Plan de Ace
Educacion

RVI

SERVICIOS
COMPLEMENTAI

+ Secclones bilingls
(Inglés y Francés).

* Auxiliares de
Conversacién,

« Programas Europeos.
Comenius y Erasmus.

+ Carta Universitarfa
Erasmus ampliada.

« Blog de lectura wwwlecto:
sdetalonso.bl

Finanzas.

+ Grado Superior
Administracion de

Sistemas Informaticos y

Redes.

+ Grado Superior
Desarrollo de
Aplicaciones
Informéticas.

« Educacion a Distancia.

SERVICIOS BASICOS

« Informacién el
funcionamiento del
Centro,

+ Orientacién académica y
profesional.

« Profesores de Pedagogia
Terapéutica y Educacion
Compensatorla.

+ Gestion de ayudas
publicas.

* Grupo de teatro,
« Revist:

nuat Speculum.

« Formacion pa
padres/ma

+ Programa PROA para
mejora del rendimiento
académico,

« Tecnologias de la
Informacion y
Comunicacién (TIC).

« Experlenclas de Calidad.

« Control de faltas de
asistencia con Infoeduc®.
Informacién via SMS.

« Pabelldn deportivo y gimnasto.

+ Zona de recreo para el fer
Ciclo de ESO con pista
polideportiva.

Ee ios Eiuaadanos

Derechos de las familias
* Aparticipar en el proceso
educativo y conocer el
progreso de sus hijos.
« Aser oidos en las decisiones
orientacidn.

+ Asolicitar ante el Consejo
Escolar la revision de las
resoluciones ce los conflictos
de convivencia.

« Aparticipar en el centro,
« Ala libre eleccién de centro,

Derechos de los alumnos
+ Auna formacién integral.
« Al respeto de su identidad,

Integridad y dignidad.
+ Aque su esfuerzo sea
valorado.

e

« Buzén virtual de la Junta

wvw.jeyl. s/ buzonsugerencias

de Calidad

1. Mantener un contacto
continuo con las familias para
resolver o5 problemas de
convivencla,

2. Informar via SWS de as faltas
de asistencla al menos una
vez ala semana,

3. Atender todas las consultas
en el menor tiempo posible.

IS

. Orientar en lo escolar,
personal y profesional.

5. Impulsar un contacto directo

con la lengua y cultura

inglesa y francesa.

Educativo, y sobre
programas en los que

Procurar los medios para el
uso de las TIC en las
materias de ensefianza,

INDICADORE!

de Calidad

1. Nimero de Informaciones a
as familias sobre la
conducta de sus hijos.
Nimero de entrevistas con
estas, Porcentaje de éxito
en la resoluc!
conflictos.

2. Porcentaje de mensajes
SMS enviados por semana,

3. Porcentaje de consultas
atendidas y tiempo de
espera en su respuesta,

4. Grado de satisfaccién y
nimero de reuniones entre
as familias/alumnos y los

autoevaluacion declaran
tener esa informacitn.

9. Porcentaje de profesores.
que usan as TIC y nimero
de periodos lectivos por
materia.

de los Ciudadanos
en la toma de
decisiones y en la
mejora de los
servicios

Pueden participar a través
de:

Nimera de alumnos en
bilingles. Numero

de alumaos en programas

eurapeos.

6. NGmero de (ibros leidos
curso.

7. Nimero de empresas que
ofertan trabajo y nimero
de alumnos que consultan
la bolsa.

8. Namero de familias y de
al queen la

. de la
Junta de Delegados de
8rupo y del Consejo
Escolar, y AMPA.

« Entrevistas con los

« Escritos dirigidos a la
Direccion.

* Reunlones Informativas
con las familias.

+ Buzén de quejas y
sugerencias.
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